Algebra Lineal II. Curso 2022-2023. Practica voluntaria.

Combinatoria y matrices.

Si dq y d2 son las dos tdtlimas cifras de tu DN, a lo largo del problema llamaremos
a=2+4[d1/2) y b=2+ [d2/2], donde [z] es la funcién parte entera de x, es decir, el
mayor entero menor o igual que z.

Se trata de contar cuantas claves de longitud dada podemos formas combinando
las a primeras letras del alfabeto y las b primeras cifras (0,1,...,b— 1), bajo ciertas
condiciones.

1. ;Cudntas claves de 7 caracteres pueden formarse?

2. ;Cuéntas de longitud 7 dénde se alternen letras y nimeros (en ellas no aparecen
un par de letras juntas ni un par de niimeros juntos)?

3. Generaliza el apartado anterior para cadenas de longitud n arbitraria.

4. ;Cuantas claves de 7 caracteres con exactamente 3 letras y 4 nimeros pueden
formarse?

5. Ahora consideramos claves de longitud n donde no aparecen dos letras conse-
cutivas (pero si pueden aparecer varios nimeros seguidos). Sea z, la cantidad
de tales claves que acaban en una letra e y, las que terminan en un ntimero.

(a) Justifica que Tny1 =a-Yn € Ynt1 = b (Tn + Yn).

(b) Expresa la relacién anterior matricialmente, encontrando A € Mayxo tal

que:
(mn+1 ) N A (xn )
Yn+1 Yn

(¢) Demostrar por induccién que:

Tn _ An71 T1
Yn Y1
(d) Utilizando lo anterior, calcula el nimero de claves de longitud 9 donde no

aparecen dos letras consecutivas.

Se deben de justificar razonadamente las respuestas.

Normas:
- La entrega de la practica es voluntaria.
- La fecha limite de entrega es el Viernes 28 de Octubre a las 23:59.

- Supondra hasta un méaximo de 0.5 puntos en la nota final de la materia, en la
forma precisa explicada en la presentacién de la asignatura.

- Sélo se recogeran las préacticas que sean entregadas dentro del plazo
indicado.

- Se penalizard hasta el suspenso, cualquier indicio de copia o fraude en la autoria
del trabajo presentado.

- En cada préctica debe de figurar el nombre y el DNI del alumno y mantener
unos minimos de calidad en la presentacién.

- Preferentemente se entregardn los trabajos en formato PDF a través de la
plataforma Teams. No obstante de manera excepcional también se aceptaran en

papel.

- Los alumnos podran ser requeridos para que expongan y expliquen oralmente la
practica entregada y muestren pleno conocimiento de lo que han escrito.



