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TEMA llI- Espacios vectoriales.
Capitulo 4. Endomorfismos.

Diagonalizacion de endomorfismos.
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Diagonalizacion de endomorfismos.

f:U — U diagonalizable
)

AB base con Fgp diagonal (MCB_lFCCMCB = Fgp diagonal)

<

%

A=FCC

A diagonalizable por semejanza

)
3P inversible con P~1AP = D diagonal

f:U — U diagonalizable < Existe una base de U de autovectores.

i # 0 autovector de f asociado a autovalor 1 & f(W) = Au | <

)

U autovector de 4, autovalor A © Au = Au

| AUTOVALORES

Polinomio caracteristico de f : pf(1) = p4(4) = det(4 — Ald) (gradon = dim(U) = orden(A))
A; autovalor de f < es raiz del polinomio caracteristico (ps(4;) = 0)
Multiplicidad algebraica = m. a. (4;) = multiplicidad como raiz de pg(4) = (41 — A)meAdga), qA;) =0

Multiplicidad geométrica=m. g. (4;) = dim(S,li) = n? autovectores independientes de 1; =

= dimKker(A — A;1d) = n —rango(A — A;1d)

1 < m. geométrica < m. algebraica

m. algebraica=1 = m. geométrica=1

| AUTOVECTORES asociados a cada autovalor 4;

i # 0 autovector de f asociado a autovalor 1; & (A4 — A;Id)i = 0

Subespacio caracteristico asociado a 4; = S;,= {autovectores asociados a 4;} U {0} =

= {U|(A — ;Id)U = 0} = ker(4 — 4;1d)
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Diagonalizacion de endomorfismos.

| AUTOVALORES

A; autovalor de f < es raiz del polinomio caracteristico (ps(4;) = 0)

Polinomio caracteristico de f : pf(1) = p4(4) = det(4 — Ald) (gradon = dim(U) = orden(A))

Multiplicidad algebraica = m. a. (4;) = multiplicidad como raiz de pg(4) = (41 — A)meAdga), qA;) =0

Multiplicidad geométrica=m. g.(4;) = dim(SAi) = n? autovectores independientes de A; =
= dimKker(A — A;Id) = n—rango(A — A;1d)

1 < m. geométrica < m. algebraica m. algebraica=1 = m. geométrica =1

f:U — U diagonalizable < Existe una base de U de autovectores.

Z m. algebraicas = dim(U) = orden(A)
&

m. algebraicas = m. geomeétricas, para todos y cada uno de los autovalores

Si A = F . diagonaliza: Ve
A, 0 - 0 g 8 g Orden de autovalores y
0 A - 0 oz § S autovectores coherente.
Fgg=D=| . "% . . Mcp=P=|3 g 3
: : . : § ay §
0 0 - A . = P-14P =D
Autovalores (repetidos tantas veces como indica multiplicidad) Base B de autovectores.
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Triangularizacion de endomorfismos.

f:U — U triangularizable

0

<

%

3B base con Fpp triangular (Mg *FcMcp = Fpp triangular)| | A = F¢c

A triangularizable por semejanza

0

3P inversible con P~1AP = T triangular

f:U — U diagonalizable < Existe una base de U de autovectores.

z m. algebraicas =n (n=dim(U) = orden(A))
&

m. algebraicas = m. geomeétricas, para todos y cada uno de los autovalores

f:U — U triangularizable & ), m. algebraicas = n

En ese caso se puede conseguir una forma de Jordan

Caja de Jordan de orden k asociada al autovalor 4;

/Ai 1 0 - 0 0
0 2, 1 - 0 0
0 0 4 - 0 O
0 0 0 - 4 1/
\0 0 0 - 0 A
k Xk

Forma de Jordan.
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