CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TITULO

1 Descripcion del Titulo
1.1 Datos Basicos

Nivel: Denominacion corta:

| Master " Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos |

Denominacion especifica:

| Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de A Corufia |

Titulo conjunto:

[ No |
Rama: ISCED 1: ISCED 2:
| Ingenieria y Arquitectura " Construccion e ingenieria civil || Ingenieria y profesiones afines |
Habilitada para la profesion Profesion regulada:
regulada:
| Si " Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos |
Vinculado con Profesion Profesion Regulada Vinculada: Tipo de Vinculacion:
Regulada:
[ No || | |
Resolucién: Norma:
Resolucion de 15 de enero de Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009
2009, BOE de 29 de enero de
2009

Universidades:

Cédigo Universidad
037 Universidad de A Corufia
Universidad solicitante: Agencia evaluadora:

Universidad de A Corufia (037) Axencia para a Calidade do

Sistema Universitario de Galicia
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1.2 Distribucion de Créditos en el Titulo

Ndmero de créditos en Practicas Externas 0
Numero de créditos en optativos 27
Numero de créditos en obligatorios 87
Numero de créditos Trabajo Fin de Master 6
Numero de créditos de Complementos Formativos 0

Créditos totales: 120
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CRITERIO 1 - DESCRIPCION DEL TITULO

1.3 Informacion vinculada a los Centros en los que se imparte

1.3.1 Universidad de A Coruia (Solicitante)
1.3.1.1 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

(15027095) - Universidad de A Coruia

Tipos de Ensefianza que se imparten en el Centro:

Presencial

Semipresencial

A distancia

Si

No

No

Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas:

Namero de plazas

Primer afio de implantacion

25

Segundo afio de implantacion

25

Tercer afio de implantacion

Cuarto afio de implantacién

Créditos por curso:

Tiempo Completo

Tiempo Parcial

ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula ECTS Matricula
minima maxima minima maxima
| Primer curso | 60.0 60.0 12.0 55.5
| Resto de Cursos | 60.0 | 102.0 | 4.5 | 97.5

Normas:

http://www.udc.es/export/sites/

udc/normativa/ galeria_down/

academica/PERMANENCIA.pdf

Lenguas en las que se imparte:

e castellano
e gallego
e ingles
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2 Justificacion

CRITERIO 2 - JUSTIFICACION

2.1 Justificacion, adecuacion de la propuesta y procedimientos

A continuacion se incluye el archivo PDF correspondiente.
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

2.1.1 Experiencia de la ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidade da Corufia en la imparticién de titulos similares

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
(ETSICCP) de la Universidade da Coruia (UDC) imparte desde el curso
1991/1992 la titulacién de ciclo largo de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos; y desde el curso 2002/2003 la titulacion de Ingeniero Técnico en Obras
Publicas, especialidad Construcciones Civiles.

El titulo que se propone de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
es una adaptacion y mejora del segundo ciclo de la actual titulacion de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos al actual al Espacio Europeo de Educaciéon
Superior, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales. El objetivo es formar universitarios con una soélida base cientifica que
puedan acceder a la titulacién de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos con
la mejor preparacion posible.

En la ETSICCP se imparten las titulaciones oficiales de: Grado en Tecnologia de la
Ingenieria Civil (que remplaza parcialmente la docencia de la titulacion no
adaptada al EEES de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos), Grado en
Ingenieria de Obras Publicas (que remplaza la titulacion no adaptada al EEES de
Ingenieria Técnica de Obras Publicas) y el Master en Ingenieria del Agua.
La titulacion de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos se imparte en la
ETSICCP desde su creacion en 1991, la titulacion de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas se imparte desde el afio 2003, mientras que el Master en Ingenieria del
Agua se imparte desde el afio 2006. Las titulaciones de grado se implantaron en
el 2010 y conviven actualmente con los titulos a los que sustituyen, el Grado en
Ingenieria de Obras Publicas del que se imparten actualmente sus cuatro
primeros cursos susituye a la Ingenieria Técnica de Obras Publicas, y el Grado en
Tecnologia en Ingenieria Civil con sus cuatro primeros cursos activos sustituye
parcialmente a la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

En virtud del Decreto 274/1991 de 30 de julio de la Conselleria de Educacion e
Ordenacién Universitaria da Xunta de Galicia, se crea la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidade da Corufia, y se
concede la autorizacion para implantar los estudios conducentes al titulo oficial
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. El Plan de Estudios actualmente
vigente es homologado por el Consejo de Universidades con fecha 27/09/1991,
en el marco de la reforma general de los planes de estudios que se lleva a cabo
en el conjunto del sistema universitario espafiol.

Las actividades académicas se iniciaron en Octubre de 1991, ubicandose
provisionalmente la Escuela en el Laboratorio de Control de Calidad de la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Galicia, dependiente del Ministerio de
Obras Publicas y Transportes, en la localidad de Arteixo. En la actualidad, la
Escuela dispone de un edificio propio en el Campus Universitario de Elvifia, en la
ciudad de La Corufia. Durante el curso académico 1991-1992 se impartieron las
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asignaturas correspondientes al primer curso de este Plan de Estudios. En afios
sucesivos, se imparten progresivamente los cursos segundo, tercero, cuarto y
quinto, hasta desarrollar completamente el Plan durante el curso académico
1995/96. El curso 2005-2006 egreso la décima promocion de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

El 27 de noviembre de 2003 el Consejo de Coordinacion Universitario homologa
el Plan de Estudios conducente a la obtenciéon del titulo de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas, especialidad en Construcciones Civiles (ITOP-ECC), de la
Universidade da Corufia, comenzando la actividad académica ese mismo curso
2003-2004. La primera promocion, por tanto, ha terminado sus estudios el curso
2005-2006.

El curso 2005-2006 comenzo a impartirse el titulo oficial de postgrado "Master en
Ingenieria del Agua”, aprobado por la Xunta de Galicia dentro de la oferta de
programas oficiales de postgrado de la Universidad.

En el curso 2010/2011 comenzd a impartirse el primer curso de los Grados en
Tecnologia de la Ingenieria Civil e Ingenieria de Obras Publicas, aprobados por el
Consejo de Gobierno de la Universidade da Coruifia el 25/02/2010, y
homologados por resoluciéon de la Secretaria General de Universidades del
25/02/2011 (BOE del 16/05/2011 y BOE del 12/05/2011 respectivamente).
Actualmente, en el curso 2013/2014 se imparten los cuatro cursos de ambos
grados en sustitucion de los primeros cursos de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos y de la titulacion de Ingenieria Técnica de Obras Publicas: Especialidad
en Construcciones Civiles, respectivamente.

2.1.2 Interés académico y cientifico de los estudios de Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos

El titulo propuesto ha sido concebido como el segundo estadio formativo para el
acceso a la profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
conforme a la division de las ensefianzas universitarias en titulos de grado,
master y doctorado del R. D. 1393/2007, y a los requisitos de habilitacién de la
Orden CIM 309/2009 para el ejercicio de dicha profesion.

La profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos nacié en
Espafia hace 214 afios, unida a un perfil formativo que respondia a las
necesidades de desarrollo tecnoldgico del pais. La Real Orden de 12 de Junio de
1799 que crea la Inspeccion General de Caminos, refiriéndose a los comisarios de
la Inspeccidén, exige en su capitulo 9 que sean sujetos instruidos en Matematicas,
exercitados en la Geometria practica y uso de instrumentos, particularmente en
los ramos de arquitectura civil é hidraulica, y todo ello para conseguir que se
planteen bien los proyectos relativos al trazado y alineacion de Caminos vy
Canales, y las obras de mamposteria, puentes y demas. Las ensefianzas del
programa formativo disefiado para proporcionar el perfil profesional de la Real
Orden comenzaron a impartirse dos afios mas tarde, y en 1803 se creb
oficialmente la escuela especial publica que otorgaba el titulo de Ingeniero de
Caminos y Canales, fundada por Agustin de Betancourt.

La formacion técnica sustentada en el método cientifico y la ingenieria civil
generalista, como base metodolégica y como ambito tematico respectivos del
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ejercicio profesional, son las constantes que han permitido a la Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos seguir prestando a la sociedad espafiola el servicio
para que fue creada. A lo largo de los 214 afos de existencia de la profesién esta
cuidada combinacion ha hecho posible asimilar con perfecta naturalidad los
avances cientifico-técnicos de la ingenieria e integrar los nuevos campos
tecnoldégicos incorporados a la ingenieria civil.

Si hubiera que definir nuevamente al Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
cabria actualizar la Real Orden de 1799 y referirse a profesionales plenamente
capacitados para el ejercicio de la ingenieria civil generalista sobre la base de una
formacion técnica sélidamente sustentada en el método cientifico, que les
permita asimilar la renovacion tecnolégica de la profesién e incluso contribuir a
ella.

El modelo formativo que conduce a este perfil profesional ha demostrado su
capacidad de adaptacion a los cambios de contexto educativo impuestos por las
necesidades de la sociedad espafola. EI mas trascendente de los habidos en
tiempos recientes tuvo lugar en la década de 1960, cuando el modelo hubo de
integrarse en la ensefianza superior universitaria para multiplicar su capacidad
formativa y formar el numero de ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que
el desarrollo econdmico del pais demandaba. EI mayor desafio de este cambio,
superado con éxito, fue incorporar al modelo la preparaciéon fisico-matematica
que hasta entonces se exigia como prerrequisito y se utilizaba como base de la
seleccion.

En resumen, el interés académico, cientifico y profesional del titulo radica en que
ha sido disefiado a) para formar titulados universitarios con preparacion fisico-
matematica rigurosa orientada a la técnica y con preparacion generalista sélida
en ingenieria civil; b) segun un modelo formativo donde el método cientifico es la
base de la ensefianza y del aprendizaje de la técnica; y ¢) como el titulo que
proporciona el acceso a una profesion regulada plenamente vigente con 214 afios
como es la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Esta caracteristica se
comprueba también en los estudios del observatorio ocupacional, que indican que
los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos egresados han sido los titulados
universitarios de la Universidade da Corufia que menos formacion adicional
reclaman una vez finalizados los estudios durante los cinco afios anteriores a la
implantacion de los nuevos titulos adaptados al EEES.

Las principales finalidades que justifican este master son dos. La primera seria la
creacibn de técnicos polivalentes y generalistas con una formaciéon fisico-
matematica, técnica y tecnoldgica. La segunda finalidad es la de adquirir durante
los estudios de Master una sélida base de habilidades y conocimientos cientifico-
tecnoldgicos que permitan el desarrollo de la profesién regulada de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

Desde el punto de vista cientifico, con la estructura y contenidos de este plan se
asegura la formacion basica de los alumnos y su polivalencia.
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En cuanto al punto de vista profesional, es de gran interés el disponer en las
empresas de universitarios a nivel de master con una vision tecnoldgica de
conjunto y especialmente adecuados al 1+D+i empresarial.

2.1.3 Insercion laboral de los masters en Ingenieria de Caminos, Canales Y
Puertos

Puesto que el titulo que se plantea habilita para el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, se desarrolla a
continuacion la insercion laboral de este titulo.

El sistema espafiol actual de formaciéon superior en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos satisface las necesidades del mercado espafiol seglin se
desprende de los datos sobre empleo e insercion laboral aportados por el colegio
profesional de Ingenieros de Caminos. Esta conclusiéon coincide con las de la red
EUCEET cuando se extiende al sistema y mercado europeos. En consecuencia, se
puede afirmar que el actual sistema académico satisface el objetivo de insercion
laboral contenido en la declaracion de Bolonia. Este dato, junto con la demanda
creciente de formacion cientifico-técnica soélida detectada por la red EUCEET
respalda un méaster como propuesto.

Es importante destacar que tradicionalmente los Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos se han incorporado con fluidez al ejercicio profesional sin que existiese
un indice de paro significativo. Asi segun el observatorio ocupacional de la
Universidade da Corufa la titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
presenta una de las mayores tasas de actividad de sus egresados alcanzando en
la préactica casi el 100% de actividad hasta la implantacion de las titulaciones
adaptadas al EEES en el curso 2009-2010.Asimismo la tasa de ocupacion de los
egresados es también una de las mayores de las titulaciones de la Universidade
da Corufia. En los ultimos cinco afios la situacion profesional de los Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos se ha complicado debido a la actual situacion
econdmica, pero ello ha supuesto tanto la internacionalizacién de empresas del
sector de la ingenieria civil como de sus profesionales, que en la actualidad
trabajan profusamente en todo el mundo. Si la titulacion de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos era una de las que conducia a un mayor namero de
puestos de trabajo fuera de la Comunidad Auténoma antes de la implantacion de
las nuevas titulaciones adaptadas al EEES con la actual situacion de crisis y la
internacionalizacion de las empresas y entidades relacionadas con la Ingenieria
Civil estos indices seran aun superiores, con lo que ello conlleva. Es importante
destacar en este punto que la Ingenieria Civil es uno de los sectores mas
importantes de la economia espafiola en los que Espafia es un referente a nivel
mundial.

2.1.4 Demanda potencial del titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos.

El examen de los datos académicos, a nivel espafiol, de oferta de plazas y
demanda de acceso en primer curso para el titulo actual de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos ya existente pone de manifiesto que la demanda del
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titulo es muy elevada y que se mantiene en el tiempo. Existe una tendencia de la
demanda en primera opcion a cubrir la oferta.

Si bien en los ultimos afios la demanda del titulo ha experimentado un descenso
notable con motivo de la situacion de crisis econdmica que afecta especialmente
al sector de la construccién y la ingenieria civil, la titulaciéon ha presentado desde
su implantacién en esta Escuela una demanda muy superior a la oferta, de modo
que en su conjunto la demanda de esta titulacion es mayor que la oferta. Esto se
traduce también en una elevada nota de corte en el acceso a la titulacion.

2.1.5 Relacién del titulo propuesto con las caracteristicas socioeconémicas de la
zona de influencia.

Analizando los datos estadisticos disponibles de la titulacion de ICCP de la
Universidade da Corufia, correspondientes al curso 2007/2008, se comprueba
que de los 815 alumnos que cursaban la titulacibn en ese momento, mas del
90% de ellos provienen de la comunidad autbnoma gallega. Respecto al lugar de
trabajo de los egresados, en su mayor parte se sitla en Galicia, siendo ésta la
zona socioecondmica de influencia de la titulacién. Es también destacable en este
sentido la internacionalizaciéon de la actividad laboral que se ha producido en los
ultimos afos. Asi, humerosas empresas y entidades de ambito gallego en sus
origenes estan desarrollando enormemente su actividad en el extranjero en estos
momentos y, en consecuencia, asi lo hacen también los Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos que o bien trabajan en ellas o bien directamente las dirigen y
gestionan.

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Nuestra principal referencia ha sido el Libro Blanco del Titulo de Grado en
Ingenieria Civil elaborado por la ANECA. Se han tenido en cuenta, ademas, los
diferentes planes de estudio existentes actualmente en las universidades
espafolas, el Informe Técnico sobre la actividad profesional publicado por el
Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos en Septiembre del 2008,
distintos informes de observatorios ocupacionales y datos estadisticos del INE y
del Ministerio de Educacion.

La definiciobn de esta propuesta se ha basado en los siguientes referentes
externos:

e Libro blanco del Titulo de Grado en Ingenieria Civil. ANECA, Madrid, 2004.

e Analisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de
Caminos Canales y Puertos. Informe técnico del Colegio de Ingenieros de
Caminos Canales y Puertos. Septiembre 2008.

e La wuniversidad espafiola en cifras (2008). Informacion académica,
productiva y financiera de las universidades espafiolas, afo 2006.
Indicadores universitarios curso académico 2006-2007.
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e CRUE, Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas.
Observatorio universitario. Madrid 2008.

e Subject Benchmark Statements. Quality Assurance Agency for Higher
Education.

e “Bologna Handbook” de la EUA (http://www.bologna-handbook.com/).

¢ Redes tematicas europeas.

e Informe espafiol PISA 2006. Programa de la OCDE para la Evaluaciéon
Internacional de Alumnos. http://www.mec.es/multimedia/00005713.pdf

e Series anuales del Instituto Nacional de Estadistica 2009. Estadistica de la
ensefianza universitaria en Espafa, curso 2006/2007.

e Estudio de la oferta, la demanda y la matricula de nuevo ingreso en las
universidades publicas y privadas. Curso 2007/2008. Ministerio de Ciencia
e Innovacion.

e Informe CYD 2008 sobre la contribucién de las universidades espafiolas al
desarrollo. Fundacion Conocimiento y Desarrollo.

e Datos estadisticos de la UDC y de la CIUG (Comision Interuniversitaria de
Galicia)

e Estudio de insercion laboral de los titulados en el sistema universitario de
Galicia. 2003-2005. ACSUG (Agencia para la Calidad del Sistema
Universitario de Galicia), Santiago, 2008.

¢ A demanda de titulados por parte das PEMES galegas. Axencia para a
Calidad do Sistema Universitario de Galicia. ACSUG, Santiago, 2007.

e Competencias profesionales de los universitarios. Consejo Social de la
Universidade da Corufia. 2008.

e Estudio de las necesidades del mercado y de la sociedad europea llevado a
cabo por EUCEET.

e Del trabajo de EUCEET se pueden extraer conclusiones altamente
significativas respecto a las competencias profesionales demandadas por la
industria y la sociedad a la ingenieria civil: identificacion y disponibilidad
actual de las mismas, y eficacia del sistema académico para generarlas.

e Planes de estudios de universidades espafolas, europeas y otras de
prestigio internacional. Los planes de centros espafioles se pueden
consultar en sus correspondientes paginas web.

La tabla siguiente resume los centros que imparten en la actualidad estudios de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos en Espafa.

CENTRO UNIVERSIDAD | CARACTER
Escuela Te_cnlca Superior de Ingenieros Universidad de o
de Caminos, Canales y Puertos de . Publica
Cantabria
Santander
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Universidad
de Caminos, Canales y Puertos de Politécnica de Publica
Valencia Valencia
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Universidad
de Caminos, Canales y Puertos de Politécnica de PuUblica
Barcelona Catalunya
Escuela Técnica Superior de Universidade da -
. . ~ Publica
Ingenieros de Caminos, Canales y Coruia
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Puertos de A Coruna

Universidad de

Escuela Politécnica Superior de Burgos Publica
Burgos
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Universidad
de Caminos, Canales y Puertos de Politécnica de Publica
Madrid Madrid
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Universidad de
de Caminos, Canales y Puertos de Castilla-La PuUblica
Ciudad Real Mancha

Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos de Publica

Universidad de

Granada Granada

Escuela de Ingenieria de Caminos,

Universidad

Canales y Puertos de Cartagena Politécnica de Publica
Cartagena
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Publica
Universidad de Alicante Alicante
Universidad
Escuela Superior Politécnica Europea de Privada
Madrid
Escuela Politécnica Superior Alfonso X Privada

Tabla 2.1. Centros y titulaciones espafolas donde se imparte en la actualidad el

titulo de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboraciéon del plan de estudios.

El procedimiento seguido para la elaboracion de este titulo de master se ajusta a
las normas establecidas por la UDC en las “Directrices para a elaboracion de
propostas de titulos de Master na Universidade da Corufia”, aprobadas por el
Consejo de Gobierno de la Universidad en fecha 3 de abril de 2008. Con esta
base, la Junta de Escuela de la ETSICCP de la UDC aprob6 en su reunién de 22
de mayo de 2008 la siguiente normativa de elaboraciéon de los nuevos planes de
estudios, que incluye la composiciéon de la Comisién de Planes de estudios.

1. La comision redactora de los planes de estudios actuara por delegacion de
la Junta de Escuela.

2. En la Escuela habra una Unica comisiéon redactora de los planes de estudios
para todas las titulaciones.

3. La comision redactora de los planes de estudios estara compuesta por los
siguientes miembros:
a. El director, o persona en quien delegue.
b. El secretario académico, quien redactara las actas de las reuniones.
c. El Jefe de Estudios.
d. Un profesor representante del departamento de Métodos matematicos y

de representacion, elegido entre y por los profesores de su
departamento miembros de la Junta de Escuela.
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e. Un profesor miembro de alguno de los restantes departamentos con
docencia en la Escuela, elegido entre y por los profesores de dichos
departamentos miembros de la Junta de Escuela.

f. Cuatro profesores miembros de la Junta de Escuela, elegidos por los
profesores miembros de la Junta de Escuela.

g. Tres estudiantes miembros de la Junta de Escuela, elegidos por los
estudiantes miembros de la Junta de Escuela. Se garantizara que estén
representadas las titulaciones de Ingenieria de Caminos y de Ingenieria
Técnica de Obras Publicas.

h. Un representante del PAS de la Escuela, elegido por los miembros del
PAS de la Escuela.

4. El secretario académico organizara las correspondientes elecciones.

La Comisién de Planes de Estudio ha seguido las recomendaciones de la UDC y
las directrices de la Comisibn de la rama de Ingenieria y Arquitectura,
reuniéndose un total de 17 ocasiones (3 de noviembre de 2008, 13 de noviembre
de 2008, 18 de diciembre de 2008, 12 de marzo de 2009, 26 de marzo de 2009,
23 de abril de 2009, 22 de mayo de 2009, 28 de mayo de 2009, 11 de junio de
2009, 23 de junio de 2009, 22 de julio de 2009, 5 de octubre de 2009, 22 de
octubre de 2009, 9 de noviembre de 2009, 2 de diciembre de 2009, 16 de
diciembre de 2009, 12 de enero de 2010 y 22 de enero de 2010), estando a
disposicion publica las actas de las reuniones celebradas. Cada uno de los
miembros de la comision ha mantenido reuniones con sus representados, con el
objeto de que el trabajo de la comisiéon alcanzase el mas amplio consenso posible
entre todos los interesados.

Una vez elaborado el plan de estudios, la Comisién de Planes de Estudios acordd
el 22 de enero de 2010, por unanimidad con una abstencion, remitirlo a la Junta
de Escuela para que, de ser el caso, diese su aprobaciéon, aprobacién que fue
dada por la Junta de Escuela de la ETSICCP los dias 01/02/2010 y 11/02/2010.

2.4 Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios.

Para la realizacion del plan de estudios correspondiente a este titulo de master se
mantuvieron reuniones, entrevistas, conversaciones y debates con:

e Conferencia de Directores

e Equipo de Gobierno de la UDC, especialmente los vicerrectorados
relacionados con Ordenacion Académica, Titulaciones, Calidad, Nuevas
Tecnologias y Profesorado.

e Comision de la Rama de Arquitectura e Ingenieria de la UDC.

e Unidad Técnica de Calidad de la UDC

o Directores, Subdirectores y miembros de comisiones de Master de otros
centros que imparten Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos en
Espafia.

e Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, representado
por su Presidente.
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e Demarcacion en Galicia del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, representado por su Decano.

Se tuvo en cuenta la opinion de todos los consultados, en la medida en que podia
contribuir al consenso o acuerdo mayoritario sobre el plan de estudios del Master
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
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CRITERIO 3 - COMPETENCIAS

3 Competencias

3.1 Competencias Basicas y Generales

Cédigo: Competencia:

CGO03 Trabajar de forma auténoma con iniciativa

CGO02 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo

CG04 Trabajar de forma colaborativa

CGO05 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional

CG06 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

CG07 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de

la comunidad auténoma

CGO09 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida,
democratica y solidaria, capaz de analizar la realidad, diagnosticar problemas, formular e
implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun

CG10 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las
personas emprendedoras

CG11 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver
los problemas con que deben enfrentarse

CG12 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida

CG13 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico en
el avance socioecondémico y cultural de la sociedad

CGo1 Resolver problemas de forma efectiva

CGo08 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

(TIC) necesarias para el ejercicio de su profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida
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3.2 Competencias Transversales

Cédigo: Competencia:

CT01 Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global de
actuacion de la Ingenieria Civil

CT02 Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

CT03 Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

CT04 Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

CTO05 Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente
contribuyendo al desarrollo sostenible

CT06 Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender el presente

CT07 Apreciacion de la diversidad

CT08 Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

CT09 Capacidad para organizar y planificar

CT10 Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos de empresas

CT11 Habilidad para la gestidn de la informacion

CT12 Capacidad de analisis, sintesis y estructuracidon de la informacion y las ideas

CT13 Claridad en la formulacion de hipotesis

CT14 Capacidad de abstraccion

CT15 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

CT16 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos
conocimientos, potenciando el uso de las nuevas tecnologias de la informacion

CT17 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas

CT18 Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita

CT19 Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de trabajos

CT20 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos
tecnoldgicos y en su puesta en practica

CT21 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e
interpretando los resultados
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3.3 Competencias Especificas

Cadigo:

Competencia:

CE25

Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en
calculo de conducciones a presion y en lamina libre.

CE26

Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los fundamentos de Mecanica de
Fluidos en los métodos de calculo sobre Hidrologia, tanto de superficie como subterranea.
Capacidad para realizar la evaluacién de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacion hidroldgica y para la regulacién y laminacion de

las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la hidraulica fluvial y aplicar los
conocimientos adquiridos en la restauracion de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus
entornos.

CE27

Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccion y la explotacién de
conducciones hidraulicas, presas, aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacién
de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

CE28

Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como base fundamental para la
comprension de cualquier tipo de maquina eléctrica, asi como de las instalaciones eléctricas.
Conocimiento de los conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y comprension de
los distintos tipos de circuitos en corriente continua, corriente alterna monofasica vy trifasica,
que permiten analizar cualquier tipo de red eléctrica. Conocimiento del funcionamiento

del circuito magnético para comprender la unidn entre la teoria de circuitos eléctricos y

las maquinas eléctricas, asi como de los principios generales de las maquinas eléctricas:
estaticas y dinamicas.

CE29

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia,
red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores.
Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensiéon. Conocimiento fundamental de la
generacidon de energia eléctrica en Espana y del mercado eléctrico espanol.

CE30

Conocimiento general y equilibrado sobre la Energia Nuclear con especial énfasis en las
facetas en las que se requiere la participacion de ingenieros de caminos. Conocimientos
basicos sobre el funcionamiento de reactores y centrales nucleares, asi como sobre los
aspectos relacionados con el proyecto, construccién, funcionamiento, desmantelamiento
y clausura de instalaciones nucleares y radiactivas, ademas del ciclo del combustible y
seguridad nuclear y la gestidon de los residuos radiactivos.

CE31

Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacion de los edificios y demas
obras de ingenieria civil incluidas en los centros de produccién de energia de origen térmico,
tanto convencional como nuclear.

CE32

Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacion de centrales de produccidn
de energia eléctrica edlicas, mareomotrices (tanto de mareas como de oleaje), geotérmicas,
etc.

CE33

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas
relacionados con los residuos sélidos urbanos, la contaminacidon atmosférica, sonora y del
agua.

CE34

Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacién,
incluyendo disefio y proyecto de soluciones de saneamiento, drenaje y gestion avanzada de
aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracién para
la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion de aguas tiempo de lluvia.

CE35

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores
ambientales con el fin de inventariar el medio, aplicando metodologias de valoracion de
impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

CEO1

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el analisis, el disefio,

el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn, la gestion, la construccion, el
mantenimiento, la conservacion y la explotacion en los campos relacionados con la
Ingenieria Civil: edificacidn, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria
cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria sanitaria, materiales de construccion,
medio ambiente, ordenacion del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

CEO2

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal

y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para
establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccidon, y empleando los métodos y tecnologias mas
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adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de
los trabajadores y usuarios de la obra publica

CEO3

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

CEO4

Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion para analizar y valorar las
obras publicas en particular y la construccion en general

CEO5

Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las
actividades que se pueden realizar en el ambito de la Ingenieria Civil

CEO06

Aplicacién de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ambito
de la Ingenieria Civil

CEO7

Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el
ejercicio de la profesion. En particular, conocer, entender y utilizar la notacion matematica,
asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucidén de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales, la geometria diferencial clasica y la teoria de campos, para su aplicacion en la
resolucién de problemas de Ingenieria Civil

CEO8

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria.
Utilizacién de métodos y modelos sofisticados de calculo por ordenador asi como

utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus
aplicaciones en la resolucion de problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

CEO9

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en

la ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacion y
su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,

programar y aplicar modelos numéricos avanzados de calculo, asi como capacidad para la
interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la ingenieria civil, la mecanica
computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

CE10

Aplicacién de las caracteristicas de la aleatoriedad de la mayoria de los fendmenos fisicos,
sociales y econdmicos, para actuar de la forma correcta en la toma de decisiones ante

la presencia de incertidumbre en problemas complejos, y para efectuar analisis y critica
racional de actuaciones

CE1l1

Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los conocimientos de
materiales de construccidn en sistemas estructurales. Conocimientos de la relaciéon entre la
estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo
la caracterizacion microestructural. Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar

los métodos, procedimientos y equipos que permiten la caracterizacién mecanica de los
materiales, tanto experimentales como analiticos. Conocimiento tedrico y practico avanzados
de las propiedades de los materiales de construccién mas utilizados en ingenieria civil.
Capacidad para la aplicacién de nuevos materiales a problemas constructivos.

CE12

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento
mecanico y del equilibrio de los cuerpos materiales, y capacidad para su aplicacion en la
resolucién de problemas de Mecanica Racional en ambitos propios de la ingenieria como son
la Mecénica de los Medios Continuos, la Mecanica de Fluidos, la Teoria de estructuras, etc

CE13

Capacidad de visidon espacial, dominio de los Sistemas de Representacidén y conocimiento de
las técnicas y normativas actuales para la representacion de objetos propios de la ingenieria
civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y capacidad
para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacion y cubicacién de piezas
propias de las obras publicas

CE14

Conocimiento de las técnicas topograficas, fotogramétricas, cartograficas y geodésicas
para la representacion de elementos, hechos y fendmenos observables sobre el territorio,
y capacidad para obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer analisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer trazados y
controlar movimientos de estructuras u obras de tierra

CE15

Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las nuevas tecnologias de
la informacion proporcionan para la resolucién de problemas geométricos. Conocimiento
y comprension de los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de Disefo Asistido,
Visualizacion Avanzada y Animacidén por computador, asi como su aplicacidon practica en
problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de programas de CAD.
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Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el analisis de problemas
relacionados con el proyecto, construcciéon, mantenimiento y explotacién de todo tipo de
estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil. Aplicacién de los conocimientos
fundamentales de la Mecanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccién y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles

y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

CE17

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen
en su comportamiento, asi como conocer las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil.
Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo y disefio de todo tipo
de estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de
comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes
metalicos, de hormigdn y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de célculo y
los procedimientos constructivos empleados.

CE18

Conocimiento tedrico y practico para el analisis no lineal y dinamico estructural, con especial
hincapié en el analisis sismico, mediante la aplicacién de los métodos y programas de disefio
y calculo dindmico de estructuras por ordenador, a partir del conocimiento y comprension

de las cargas dinamicas mas habituales y su aplicacién a las tipologias estructurales de la
Ingenieria Civil.

CE19

Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefo 6ptimo de estructuras,
mediante la aplicacion de los métodos de optimizacion lineal y no lineal mas habituales en
diversas tipologias estructurales, incluyendo conceptos de andlisis de sensibilidad.

CE20

Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y capacidad
para analizar los antecedentes historicos y su evolucién a lo largo del tiempo. Comprension
de las interacciones entre las tipologias estructurales, los materiales de construccion
existentes en cada etapa histérica y los medios de calculo utilizados.

CE21

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigdn
armado y pretensado que permiten tener la capacidad para concebir, proyectar, construir y
mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados,
las caracteristicas principales de su calculo y su aplicacion en los procesos de fabricacion.

CE22

Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de edificios
por medio del conocimiento de la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos
propios de la edificacion.

CE23

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion de nuevos materiales de
construccién, técnicas de calculo y ejecucidn de distintos elementos. Conocimientos sobre la
patologia y reparacion de elementos estructurales.

CE24

Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras
histdricas y aplicacion de criterios adecuados para la intervencion en el Patrimonio Histérico
de la Obra Publica.

CE36

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dindmicos del medio
océano-atmosfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el
litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral, asi
como su impacto en el medio, especialmente en la ribera del mar.

CE37

Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio, proyecto, construccion,
explotacion y direccion de puertos y obras maritimas. Capacidad para analizar el puerto y
relacionarlo con su entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.

CE38

Conocimiento especializado en las areas del transporte, planificacion, direccion y explotacion
de puertos incluyendo sus usuarios, mercancias, operaciones y su estructura administrativa
y econdémica.

CE39

Conocimiento de la problematica de disefio, calculo, proyecto y construccién de los

distintos elementos de una carretera: trazado, seccion transversal, explanaciones, firmes,
intersecciones, enlaces, analisis de su capacidad. Conocimiento de la problematica de diseno
y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto.

CE40

Conocimiento y capacidad para aplicar los métodos de control y regulacion de trafico.

CE41

Conocimientos de los métodos de conservacion y explotacion de carreteras y aeropuertos.

CE42

Conocimiento de los rasgos esenciales de la Ingenieria del Transporte como son las
funciones y los modos de transporte, el transporte urbano, la gestion de los servicios
publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las

Pag. 18 de 217




CRITERIO 3 - COMPETENCIAS

infraestructuras y servicios de transporte. Conocimiento de los rasgos esenciales de la
Planificacion del Transporte, la politica de transportes espafiola y europea, los modelos de
transporte y la evaluacién y seleccion de proyectos.

CE43

Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar

y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos suficientes para aplicar y valorar
criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las
terminales ferroviarias de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos
principales de las instalaciones de electrificacion, sefializacion, seguridad, comunicaciones e
identificando y diferenciando las caracteristicas del material movil.

CE44

Conocimiento de la logistica empresarial e industrial, asi como el dominio de las
herramientas de gestion del almacenaje, y la relacion entre logistica, transporte y los
operadores logisticos. Capacidad para disefar y gestionar terminales de transporte.

CE45

Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en
los procesos territoriales. Capacidad para elaborar, dirigir y participar en la redaccion de
los instrumentos de ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion
estratégica territorial.

CE46

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y
econdmicos de un territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacién territorial desde
la perspectiva de un desarrollo sostenible.

CE47

Capacidad para el disefio y urbanizacién del espacio publico urbano, tanto en la eleccién

y propuesta de las dimensiones y los elementos del mismo, como en el proyecto de los
servicios urbanos relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribucién de agua,
saneamiento, energia, alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos, etc.

CE48

Capacidad para disenar y proyectar una obra de ingenieria desde la comprension del lugar y
el analisis del paisaje que lo caracteriza.

CE49

Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de una economia, desde un
punto de vista global, asi como los problemas econémicos de la empresa y los diferentes
planteamientos existentes para su resolucion, especialmente en el ambito de la Economia

de la Construccion como una actividad econdémica dentro de la Economia General.
Conocimientos basicos de contabilidad, organizacién a dotar a la empresa, soporte legal,
sistemas a tener en cuenta sobre empleados, produccion y comercializacion, seguimiento del
estado econdmico de la empresa, estados y analisis econdmicos, y particularizacion de los
principios basicos de la generalidad empresarial al sector de la construccion.

CE50

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la
optima, previendo los problemas de su construccion.

CE51

Conocimiento del marco técnico, econdmico vy legislativo, asi como los procedimientos
constructivos, la maquinaria de construccién y las técnicas de planificacion de las obras.

CE52

Conocimiento y comprension de los diferentes estilos artisticos, en relaciéon con el contexto
histérico, econdmico y social de su época desarrollando la capacidad para apreciar e incluir
condicionantes estéticos en la obra civil.
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4 Acceso y Admision de Estudiantes

CRITERIO 4 - ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de Informacion Previo
A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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4. SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

4.1 Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo
ingreso para facilitar su incorporacion a la Universidad y la
titulacion

4.1.1 Informacién previa a la matriculacién en paginas web

La UDC dispone de un servicio de asesoramiento y promocion del estudiante
"SAPE", que promueve la integracion de la Ensefianza Secundaria con la
Universidad, con el fin de mejorar la calidad y excelencia educativa y la
integracion profesional en el contexto del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES). Este programa integra acciones como:

e Tarjeta de servicios “miuUDC”

e Premio Universidad de A Corufia a la Excelencia en el Bachillerato.

¢ Premio a los ganadores de Olimpiadas Cientificas.

¢ Disefio de precursos a cargo de profesorado de ensefianza secundaria.

e Planes de informacién a los estudiantes de secundaria sobre la oferta
formativa de la UDC.

Con el fin de mantener actualizada la informacion para toda la comunidad que
participa en el programa hay disponible una pagina en internet
(http://www.udc.es/sape/futuros_estudantes/index.html), que concede especial
relevancia a la informaciéon dirigida a los futuros estudiantes de la UDC. Esta
herramienta proporciona toda la informacién que puede resultar relevante a la
hora de decidir qué titulaciéon cursar y dénde hacerlo. Asi, se proporciona, entre
otras cosas, informacién sobre:

e distintas titulaciones, oferta académica

e personas de contacto (direccion, teléfono, correo electrénico, fax)
e instalaciones, residencias universitarias y alojamientos

e becas

e transportes publicos

e cultura, deporte y cooperacion

e fechas relevantes a recordar

Fisicamente, el Servicio de Asesoramento e Promocién do Estudante — SAPE
(www.udc.es/sape), esta situado en el Campus da Zapateira (Casa do Francés) y
entre sus funciones esta la de reunir y difundir toda la informacién de interés
para los estudiantes actuales o de estudiantes que piensen serlo (orientacion
preuniversitaria), resolviendo todo tipo de consultas, en persona o a distancia
(correo electrénico, por teléfono, etc.).

Otra pagina web relevante es la dedicada al estudiante dentro de la web de la
UDC, en la que se recogen los servicios y programas de apoyo al universitario, la
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guia del estudiante, guias docentes, informacién sobre becas y ayudas, enlaces
a los servicios de extension universitaria... http://www.udc.es/estudantes/

En la pagina web de la ETS de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la
UDC (http://caminos.udc.es/) se puede obtener informacion, entre otros temas,
sobre los siguientes aspectos de la titulacidon que pueden ser de interés para el
futuro alumnado:

e Historia y cifras mas significativas de la titulacién

e Localizacion y accesos del centro

e Planes de estudios y calendarios académicos

e Enlaces a las paginas web de las asignaturas

e Encuestas sobre calidad de la docencia realizadas por los estudiantes del
centro

e Grupos y areas de investigacion relacionadas con la titulacién

¢ Oferta tecnoldgica

e Cursos, congresos y actividades que se han venido celebrando en la
Escuela, asi como los que estén actualmente en desarrollo

o Actividades de extensidon universitaria (deportivas, culturales, etc.) que
tienen lugar en el centro

e Otros servicios ofertados por el centro para el alumnado (biblioteca,
delegaciones de alumnos, asociaciones de estudiantes, etc.)

e Enlaces a otros centros en los que se imparten las titulaciones de

Ingenieria de Caminos Canales y Puertos y de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas

Ademas de esta informacion general se ha desarrollado un punto de informacion
sobre las titulaciones de la Escuela y su adaptacion al EEES
(http://caminos.udc.es/docencia/planes_estudio.htm), y un punto de informacion
propio para estudiantes de educacién secundaria y formacion profesional
interesados en cursar los estudios de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos o
Ingenieria Técnica de Obras Publicas (http://caminos.udc.es/futuros/index.html)

4.1.2 Jornadas de orientacion universitaria

Anualmente, entre marzo y abril, la UDC y el Ayuntamiento de A Corufia
organizan unas jornadas de puertas abiertas a estudiantes de Bachillerato y
Formacion Profesional de la comarca corufiesa para ayudarles en la eleccion de
los estudios que podran realizar. Estas jornadas, que ya han alcanzado su XVII
ediciobn, se desarrollan durante varios dias, agrupandose por estudios de
caracteristicas similares. Por parte de la UDC participan tanto personal del
Servicio de Asesoramiento y Promocion del Estudiante (SAPE) como profesores
de los diferentes centros. Ademas, participan orientadores laborales,
profesionales, colegiados, etc. Se organizan mesas redondas con charlas sobre
las titulaciones y se ofrece material divulgativo de la oferta académica de la
Universidade da Corufia.
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Profesores de la ETS de Caminos, Canales y Puertos presentan en este foro las
titulaciones del centro, tratando cuestiones como la organizaciéon y la duracién de
los estudios, los aspectos cientificos y técnicos mas relevantes de las carreras, la
descripcion de las areas de conocimiento y las materias incluidas, el acceso
desde/para otras titulaciones, las salidas y experiencias profesionales, etc.

Ademads, la ETS de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la UDC, dentro
de un plan de promocién propio, organiza cada curso charlas de profesores de la
Escuela en centros de secundaria, visitas de los centros de secundaria a los
laboratorios del centro, jornadas de orientacion universitaria, inserciones en los
medios de comunicacion, en su pagina web (http://caminos.udc.es), etc.

El Centro de Innovacion Tecnoldxica en Edificacion e Enxefieria Civil de la UDC
(CITEEC, www.udc.es/citeec) ligado a la ETS de Ingenieros de Caminos Canales y
Puertos y donde se ubican los laboratorios pesados de investigacion del centro,
dentro de un plan de promocién propio, organiza cada curso unas jornadas de
puertas abiertas, con visitas de los centros de secundaria al CITEEC, donde los
alumnos pueden conocer diversos aspectos de la actividad profesional de la
Ingenieria Civil.

4.1.3 Otros sistemas de orientacion y promocion

La UDC ha realizado en los ultimos afios distintas promociones de sus
titulaciones: anuncios en prensa nacional, cufias en cadenas de radio, y en
encartes en la prensa regional.

En el mes de enero se realiza un acto de reconocimiento para los mejores
expedientes de bachillerato: los premios Universidade da Corufia a la excelencia
académica en el bachillerato. Estos tienen por objeto reconocer el esfuerzo y la
dedicacion de los alumnos y alumnas que hayan alcanzado resultados
académicos excelentes en sus estudios, premiando aquellos que tengan los
mejores expedientes académicos y que formalizaron matricula en alguna de las
titulaciones oficiales que se imparten en los centros propios de la UDC. Ademas
de los medios consultados, profesores y alumnos de la UDC, a peticion de los
orientadores o directores de los Centros de Ensefianza Media, se desplazan a los
distintos centros de bachillerato para informarles sobre la oferta de la UDC en
ensefianza, nivelacion, becas, residencias, formacion complementaria, etc.

La E.T.S. de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la UDC sometio, en la
convocatoria de junio 2009, su Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) a
evaluacion por parte de la Axencia para a Calidade do Sistema Universitario
Galego (ACSUG) dentro del programa FIDES-AUDIT. El SIGC del Centro, dispone
de varios procedimientos (PC 01, 03, 04, 05 y 06) relacionados con el
cumplimiento de este subcriterio. Concretamente los siguientes procedimientos
estan relacionados con la informacién previa a la matriculacion de los
estudiantes:
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PC03. Perfiles de ingreso y captaciéon estudiantes: tiene por objeto
establecer el modo en que el centro define, hace publico y mantiene
continuamente actualizado el perfil idéneo de ingreso de sus estudiantes
para cada una de las titulaciones oficiales que oferta, asi como las
actividades que deben realizar para determinar el perfil real de ingreso con
que los estudiantes acceden a dichas titulaciones. Asimismo, establece las
actuaciones a realizar para elaborar, aprobar y llevar a cabo un plan de
captacion de estudiantes acorde con el perfil definido y la oferta de plazas
de cada una de las titulaciones.

PCO0O4. Seleccion, admision y matriculacion de estudiantes: tiene por objeto
establecer la sisteméatica a aplicar en la seleccidon, admision y matricula de
alumnos de titulos del centro y la posterior gestion académica.

PCO5. Orientacién a estudiantes: El objeto del presente procedimiento es
establecer el modo en el que el centro define, hace publico y actualiza
continuamente las acciones referentes a orientar a sus estudiantes sobre
el desarrollo de la ensefianza de cada una de las titulaciones que oferta,
para que puedan conseguir los maximos beneficios del aprendizaje.

Las actividades de acogida estan incluidas en el criterio-directriz 5 de los
programas FIDES-AUDIT referido a orientacién, que incluye acciones de acogida,
tutoria, apoyo a la formacién y atencién a la diversidad, al menos:

PCO5. Orientaciéon a estudiantes.
PC10. Orientacién profesional.
PC13. Insercion laboral.
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CRITERIO 4 - ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.2 Requisitos de Acceso y Criterios de Admision

éCumple requisitos de acceso segiin legislacion vigente?

Criterios de admision

REQUISITOS DE ACCESO

Los requisitos de acceso a esta titulacion son los contemplados en la Orden CIN/309/2009 de 9 de febrero,
por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (BOE del 18 de febrero).
Textualmente:

Apartado 4. 2 Condiciones de acceso al Master.

4.2.1 Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden
Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y su formacién estar
de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.

4.2.2 Asimismo, se permitira el acceso al master cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber
cursado el médulo de formacidn basica y el médulo comun a la rama, aln no cubriendo un bloque completo
del modulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho
modulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, de
acuerdo con la referida Orden Ministerial.

4.2.3 Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado

sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacion previa que se estimen
necesarios. Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la
disposicidn adicional cuarta del real decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Los complementos de formacién previa contemplados en el apartado 4.2.3 de la CIN (anteriormente
resefados) se estableceran en cada caso por la Junta del Centro o la comisidn en la que tenga delegadas
estas competencias (Comision Docente) a partir del estudio del curriculum vitae presentado por el
estudiante. Para definir dichos complementos podra tenerse en cuenta la experiencia laboral del candidato al
acceso.

CRITERIOS DE ADMISION

Estudiantes provenientes de grados cursados en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de la Universidade da Coruiia:

Los estudiantes de la titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos no adaptada al EEES que
superaban el primer ciclo de esta titulacion y los egresados de la Titulacion de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas accedian al segundo ciclo de la titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Del mismo
modo, los estudiantes que completen el grado de Tecnologia de la Ingenieria Civil o el grado de Ingenieria
de Obras Publicas en la Universidade da Corufia seran admitidos, si asi lo solicitan, en la titulaciéon de Master
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos en el curso siguiente, al considerar que contintian su formacion
en el ambito de la Ingenieria Civil en la misma Escuela.

Por este motivo las plazas que ocupan estos estudiantes en el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos no se encuentran incluidas en las Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas establecidas en el apartado
1.3.2.1 de esta solicitud de verificacion.

Estudiantes provenientes de grados cursados en otros centros:

En los siguientes apartados se establecen los requisitos que esta Escuela considera debe reunir el programa
formativo correspondiente al conjunto grado-master que da acceso a la profesidn regulada de Ingeniero de

Caminos, Canales y Puertos, para que el ejercicio profesional del titulado satisfaga los estandares de calidad
imprescindibles.

Formacién cientifica: la formacidn del ingeniero de caminos ha de estar basada en el método cientifico y ha
de estar orientada a la técnica. El método cientifico ha de ser también la base de las ensefianzas puramente
técnicas e incluso tecnoldgicas. El ingeniero de caminos no ha de ser un profesional que se limite a aplicar
repetitivamente métodos aprendidos (que se volveran antiguos en un corto espacio de tiempo). Ha de ser
capaz de aplicar soluciones nuevas a problemas nuevos y para esto es imprescindible un razonamiento
cientifico y una capacidad de formacion permanente que Unicamente con una posicion mental analitica
pueden obtenerse.

Una importante formacion fisico-matematica: el ingeniero de caminos ha de ser capaz no sélo de aplicar
adecuadamente las normas, sino de crear dichas normas. Sin un sélido cimiento argumentativo, el edificio
de la formacion del ingeniero no puede mantenerse mucho tiempo en pie.

Formacidén especifica: el objetivo final de los estudios, dada la especificidad del ingeniero de caminos con
respecto a otros profesionales de formacidn universitaria, ha de ser, al menos, la capacitacion en las grandes
areas siguientes :
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- El proyecto, que debera integrar todas las dimensiones sociales, econdmicas, técnicas, ambientales y de
gestion.

- La planificacién, herramienta previa a la ordenacion, el disefo y la ejecucion.

- La construccion de todo tipo de obras.

- La gestion sostenible de grandes infraestructuras, territorios urbanos e interurbanos y sistemas de
comunicaciones y de servicios.

- La direccion y coordinacion de equipos humanos, incluyendo grandes equipos multidisciplinares.

Estos requisitos son los que tienen que dirigir la redaccion y puesta en marcha de un plan de estudios que
sea capaz de formar ingenieros de caminos en condiciones de enfrentarse con los retos presentes y futuros
de la ingenieria civil.

Consecuentemente, y teniendo en cuenta las capacidades y competencias que debe adquirir el estudiante al
cursar este master, se considera que la formacién conjunta grado-master ha de cubrir, al menos, el nimero
de ECTS contemplados en la siguiente tabla, y que esta formacion es un requisito previo para la admisién en
la titulacién:

FORMACION MINIMOS DESCRIPTORES

Matematicas 24 Algebra, célculo diferencial e
integral, informatica, EDO's

Modelizacidon matematica 24 EDP's, Teoria de campos, modelos
estadisticos, modelizacion
numeérica

Fisica de los medios continuos 24 Fisica, mecanica, mecanica del
continuo

Sistemas de representacion 12 Sistemas de representacion,
topografia, infografia, geomatica

Economia y empresa 6 Economia, empresa, legislacion

Ingenieria del terreno 18 Geologia, mecanica de suelos y
rocas, ingenieria geotécnica y
geoldgica

Ingenieria de la construccion 24 Quimica de materiales, materiales

de construccidn, procedimientos
de construccion, calidad,
seguridad y salud, conservacion y
mantenimiento

Ingenieria estructural 24 Analisis estructural, estructuras
de hormigén, estructuras
metalicas

Ingenieria ambiental 6 Medio ambiente, sostenibilidad

Ingenieria del agua 24 Hidraulica, hidrologia, obras

hidraulicas, puertos y costas,
ingenieria sanitaria

Ingenieria del territorio y del 24 Infraestructuras del transporte,
transporte gestion del transporte, ordenacién
del territorio y urbanismo

Proyectos 12 Proyectos, Trabajo Fin de Grado

Sera imprescindible para ser admitido en el Master estar en posesion del nivel B-2 de inglés acreditado
de acuerdo con los certificados oficiales admitidos por ACLES y su correspondencia con el Marco Comun
Europeo de Referencia para las lenguas o acreditado mediante certificados emitidos por centros de idiomas
de universidades publicas, independientemente de la Universidad en la que se haya obtenido el titulo de
grado.
En el caso en que el nUmero de solicitantes superase el nimero de plazas de nuevo ingreso disponibles, se
utilizaran los siguientes criterios de seleccion:
e EXPEDIENTE ACADEMICO (55%) Expediente académico del solicitante ponderado con la eficiencia
académica en el titulo de Grado cursado que otorga el derecho de acceso al MICCP
e ADECUACION DE LA FORMACION DE GRADO (30%) Valoracién de la formacion recibida en el Grado que
otorga el derecho de acceso al MICCP
e CONOCIMIENTO DE IDIOMAS (15%)

La Junta de Escuela o la comisién en la que tenga delegadas estas competencias (Comision Docente) sera la
encargada de aplicar los criterios de seleccién establecidos.
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Si algun estudiante proveniente de otra universidad tuviera acceso al Master pero no cumpliera los
requisitos de admision previamente expuestos debera cursar los complementos de formacidn previos a la
admision, de modo que alcance el nUmero de créditos requeridos para la formacion conjunta de grado y
master.

La Junta de Escuela o la comisién en la que tenga delegadas estas competencias (Comision Docente) podra
establecer un cuadro especifico de complementos de formacién adaptado al perfil académico del grado que
otorga el derecho de acceso al Master de ICCP del alumno solicitante.

Los complementos de formacién consistirdn en una adecuada seleccién de las materias necesarias para
completar la formacidn del estudiante (de acuerdo con la tabla anterior) que debera cursar de la titulacion
de grado de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que mejor se adecue
a los objetivos formativos recomendables para acceder al MICCP. Asi, los contenidos, la metodologia
docente, las actividades formativas, el sistema de evaluacién y los resultados del aprendizaje seran los
previstos en el correspondiente plan de estudios para cada asignatura que forme parte de los complementos
formativos establecidos en su caso.

Dada la gran diversidad de titulaciones de grado diferentes que han surgido a raiz del proceso de adaptacion
al Espacio Europeo de Educacidon Superior no resulta posible establecer a priori estos complementos de
formacion. Por este motivo, sera la Comision Docente de la Escuela la encargada de estudiar de forma
individualizada cada titulacion de grado que otorgue el derecho de acceso al MICCP y de indicar, en su caso,
los complementos de formacion necesarios que deberan cursar los alumnos para ser admitidos en el MICCP
de acuerdo con estos criterios generales.
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4.3 Apoyo a Estudiantes

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes

4.3.1 Sesiones de acogida en el centro

Con el fin de ayudar a los nuevos estudiantes a moverse en el complejo entramado universitario, la ETS
de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos realiza unas sesiones de acogida a los nuevos alumnos a
cargo del equipo directivo. Estas sesiones son especificas para cada una de las titulaciones oficiales que
se imparten en el centro y tienen lugar la primera semana del curso, en ellas se presenta la titulacién
elegida, su perfil profesional, sus competencias, se explican los detalles del funcionamiento de la Escuela
(aulas de informatica, préstamo bibliotecario, salas de estudio...) y las orientaciones generales sobre el
plan de estudios: contenidos, normas de permanencia, examenes, normas sobre matricula, convocatorias
disponibles, etc.

A las sesiones asisten representantes del SAPE (Servicio de Asesoramiento y Promocién del Estudiante)

de la UDC, para informar a los nuevos alumnos acerca del funcionamiento de la Universidad en general y
sobre todo de sus derechos y deberes. También participa en las sesiones personal de la biblioteca del centro
con el objetivo de familiarizar a los nuevos alumnos con la biblioteca. Las jornadas se complementan con

la presentacion de las diferentes asociaciones y representantes estudiantiles del centro, y finalmente se
presentan una serie de charlas cientificas divulgativas por profesores de distintos grupos de investigacion de
la Escuela.

Estas sesiones serian innecesarias para los egresados de los grados que se imparten en la Escuela, pero si
serian convenientes para otros estudiantes de nuevo acceso.

4.3.2 Proyecto de guias docentes GADU

Se trata de un proyecto de la UDC para implantar una guia docente para la armonizacion de la docencia
universitaria, donde se homogeneizara la mayor parte de la informacidn anterior en un documento Unico por
titulacién y Centro. Esta disponible a toda la comunidad universitaria en la web de la Universidad (https://
guiadocente.udc.es/guia_docent/index.php?centre=632).

En las guias docentes disponibles en la pagina web actual del centro (http://caminos.udc.es/docencia/
planes_estudio.htm)se recoge la informacién de cada asignatura de la titulacidn, que incluye:
Profesores de la asignatura, ubicacion y correos electronicos de contacto

Departamento al que pertenece la asignatura

Descripcion general de la asignatura

Enlace a la pagina web de la asignatura

Numero de créditos totales (tedricos y practicos)

Competencias de la asignatura y de la titulacion

Contenidos de la asignatura y planificacion de la docencia

Metodologias didacticas

Atencidn personalizada a los alumnos

Sistemas de evaluacién

Fuentes de informacion y recomendaciones

4.3.3 Informacidn para estudiantes ya matriculados disponible en la pagina web del centro

En la pagina web del centro ( http://caminos.udc.es), los estudiantes pueden acceder a distintos tipos de
informacidn de apoyo y orientacion durante sus estudios y a la finalizacién de los mismos. Dentro de esta
informacion disponible en la web se incluye:

Informacion sobre convenios de intercambio con centros de otras universidades (http://caminos.udc.es/
docencia/convenios_intercambio.htm)

Informacion sobre titulaciones, masteres y otros cursos de postgrado impartidos (http://caminos.udc.es/
docencia/postgrado.htm) como, por ejemplo:
¢ Doctorado en Ingenieria Civil
Master en Ingenieria del Agua
Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Laborales
Metro ligero. Proyecto, construccion y explotacién
Disefio aeroelastico de puentes colgantes
Redes de Saneamiento: Actualidad y Futuro
Gestion medioambiental en la empresa
Tecnologias avanzadas en calculo de estructuras
Curso de analisis de estructuras frente a sismo y viento
Gestion medioambiental en la empresa
Curso sobre aplicaciones practicas del analisis no lineal de estructuras

Informacion sobre congresos y jornadas relacionados con la ingenieria civil desarrollados en la Escuela, como
por ejemplo:

e Congreso de Estética e Ingenieria Civil

e Congreso de la estructura de acero

e V Jornadas Espanolas de Ingenieria de Puertos y Costas
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Jornadas "Matematica Aplicada y Biotecnologia"

Congreso Nacional de Ingenieria Ferroviaria - Ferroviaria '98

Costas 97. Ingenieria de Costas. Modelos de Ingenieria Oceanografica y Costera
I Jornadas sobre Patologia en Materiales de Construccion

Segundo Congreso de Métodos Numéricos en Ingenieria

4.3.4 Actividades formativas, de orientacién y de insercidn laboral del centro

La ETSICCP de Coruia organiza de forma continua una serie de actividades extradocentes y voluntarias,
que sirven de apoyo y orientacion a los estudiantes del centro para su formacidn e insercién en el mercado
laboral. Estas actividades se encuadran en cuatro categorias:

Foros de empleo

Estancias en practicas

Ciclos de conferencias

Cursos de formacion

En los foros de empleo, que se vienen desarrollando anualmente desde hace 6 afios, participan las
principales empresas de Ingenieria Civil. Estos foros se orientan a los estudiantes de Ultimo curso o que
estan elaborando el Proyecto Fin de Carrera, y consisten en 3 o 4 jornadas durante las cuales diferentes
consultorias, constructoras, y administraciones estatales y autondmicas imparten charlas sobre su actividad,
realizan entrevistas de trabajo y seleccionan candidatos para incorporarlos a su plantilla al finalizar el
Proyecto Fin de Carrera.

Este tipo de foros permite a los estudiantes conocer los diferentes campos en los que pueden desarrollar
su trabajo una vez finalizados los estudios, ayudandoles a orientarse durante el desarrollo de la carrera y
facilitando su insercién laboral.

La direccidn del centro organiza anualmente una convocatoria de estancia en practicas para los alumnos
interesados en realizar practicas en empresa remuneradas durante el verano. En los convenios de estancia
participan unas 30 empresas del sector de la Ingenieria Civil. La informacion esta disponible en (http://
caminos.udc.es/docencia/practicas_empresas.htm).

La escuela viene organizando en los Ultimos anos de forma continua una serie de ciclos de conferencias sobre
la Ingenieria Civil dirigidos a los alumnos y profesores del Centro, entre los que cabe destacar los siguientes:
Ingenieria Civil para un mundo sostenible

Estética e Ingenieria Civil

Grandes Obras de Ingenieria Civil 2004-2006

Grandes Obras de Ingenieria Civil 2006-2008

Seguridad y Salud en Ingenieria Civil

La Ingenieria Civil y el cine, una pareja de pelicula

Agua

Ingenieria del agua

Historia de la Ingenieria Civil en Espafa

Innovaciones Tecnoldgicas en Ingenieria Civil

Experiencias en Construccidn de Obras Publicas I

Experiencias en Construccidon de Obras Publicas II

Experiencias en Construccion de Obras Publicas III

Experiencias en Construccion de Obras Publicas IV

Experiencias en Construccidon de Obras Publicas V

Experiencias en Construccidn de Obras Publicas VI

Experiencias en Construccion de Obras Publicas VII

Cada ciclo de conferencias consta de 6 a 8 conferencias impartidas por expertos nacionales e internacionales
en el campo correspondiente, celebrandose de 2 a 4 ciclos de conferencias por curso académico, con un
grado de asistencia notable por parte de los alumnos.

En el caso de los ciclos de conferencias sobre experiencias en la construccion de Obras Publicas, se invita a
egresados de la escuela actualmente en el mundo laboral a que den una conferencia técnica sobre el trabajo
en obra que desarrollan. La informacidn sobre estos ciclos de conferencias y su contenido esta disponible en
(http://caminos.udc.es/actividades/cursos).

Respecto a los cursos de formacién, se organizan por la direccién del centro en colaboracién con empresas
concretas interesadas en impartirlos, o en colaboracion con alumnos del centro o por grupos de profesores.
Entre los ultimos cursos de formacion impartidos cabe destacar:
e Seminario de Iniciacion y Avanzados de Istram/Ispol
Cursos de Linux
Cursos de GIS
Trazado de Carreteras y enlaces de Autovias
Trazado de ferrocarriles y tlneles
Curso de Auditorias Energéticas

La informacion sobre los cursos y su contenido puede consultarse en (http://caminos.udc.es/actividades/
Cursos).

4.3.5 Procedimientos de orientacidon y apoyo asociados al sistema de garantia interna de calidad del Centro
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El Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) de la ETS de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos de la
UDC contempla los siguientes procedimientos orientados al apoyo y orientacion de los estudiantes (PCO5, 10
y 13):
e PCO5. Orientacidn a estudiantes: el objeto de este procedimiento es establecer el modo en el que el
centro define, hace publico y actualiza continuamente las acciones referentes a orientar a sus estudiantes
sobre el desarrollo de la ensefianza de cada una de las titulaciones que oferta, para que puedan conseguir
los maximos beneficios del aprendizaje. Las actividades de orientacion son las referidas a acciones de
acogida, tutoria, apoyo a la formacion y atencién a la diversidad.
e PC10. Orientacidn profesional: el objeto de este procedimiento es establecer el modo en el que el centro
define, hace publicas y actualiza las acciones referentes a la orientacion profesional a los estudiantes de
cada una de las titulaciones oficiales que oferta.
e PC13. Insercidén Laboral: establece cdmo el centro recibe y utiliza, para la mejora de sus titulaciones, la
informacién sobre la insercidn laboral de sus titulados, tomandolo en cuenta para proponer las subsiguientes
modificaciones asi como su remisién a los grupos de interés.

4.3.6 Otros servicios de apoyo y orientacion de la Universidad

La UDC organizo, por primera vez a finales de 2008, una Feria Europea de Empleo para facilitar la insercion
laboral de sus titulados. La realizacidn de la feria permite a los estudiantes de los Ultimos cursos de la

UDC, asi como a los licenciados recientemente, conocer las oportunidades de trabajo existentes en las
empresas participantes, y al sector productivo acercarse a la universidad y ver los perfiles académicos que
mas se adecuan a sus necesidades profesionales. Ademas de expositores donde se ofrece informacion de los
programas de empleo y las ofertas de trabajo en el resto de Europa, los estudiantes participan en seminarios
de elaboracién de su curriculo, de redaccidn de cartas de presentacion, sobre como afrontar una entrevista
de trabajo o simulaciones de procesos de seleccion de personal. Las empresas, por su parte, tienen un
espacio para presentar su organizacion, los perfiles profesionales solicitados y la forma de incorporacion,
ademas, tienen la posibilidad de recoger curriculos y hacer pruebas de seleccion de personal.

Desde el Centro de Lenguas y el Aula Informatica de la UDC se promueve que la Universidad organice y
facilite a los estudiantes la posibilidad de mejorar sus competencias en idiomas (inglés) e informatica, cara
a conseguir una mejor consecucion de las competencias de la titulacién. En este sentido estos servicios son
muy importantes y deben ser potenciados entre los estudiantes. Desde el Centro se promueve la realizacion
de cursos especificos si hubiere suficiente nUmero de estudiantes interesados. Ademas de todo lo indicado, la
UDC presta a los estudiantes toda una serie de servicios a través del Servicio de Asesoramiento y Promocién
del Estudiante (SAPE). Basicamente estos servicios son:

e orientacidon académica

e orientacion laboral

e orientacidén educativa y psicoldgica

e informacion juvenil y asesoramiento sobre autoempleo

Informacion en http://www.udc.es/sape/.
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4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de Créditos

Minimo Maximo
Cursados en Ensefianzas 0 0
Superiores Oficiales No
Universitarias
Cursados en Titulos 0 0
Propios
Cursados por Acreditacion 0 0
de Experiencia Laboral y
Profesional

Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos
4.4.1 Sistema propuesto por la Universidad

Se aplicara la Normativa sobre Transferencia y Reconocimiento de Créditos para Titulaciones Adaptadas al
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) de la UDC, aprobada en Consejo de Gobierno de 30/6/2011
http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/Norm_tceees_adaptada_g.pdf, que
desarrolla el Articulo6 del REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales.

El Vicerrectorado de Titulos, Calidad y Nuevas Tecnologias es la unidad responsable de la transferencia y
reconocimiento de créditos:

http://www.udc.es/goberno/equipo_reitoral/vice_titulos_calidade_e_novas_tecnoloxias/

La Comisidn Docente de la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidade da Corufia
es el érgano responsable de la aplicacidén del sistema de transferencia y reconocimiento de créditos en esta
titulacién.

En el apartado 4.4.3 de este documento se detalla la normativa especifica de la Universidade da Coruia
relacionada con la transferencia y reconocimiento de créditos.

4.4.2 Propuesta de reconocimiento especifico de créditos.

El master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos reemplaza, junto con el Grado ya implantado en esta
Escuela en Tecnologia de la Ingenieria Civil al antiguo titulo de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Parece por tanto oportuno mostrar los créditos que se reconoceran a quien esté estudiando o haya estudiado
la carrera de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos en el conjunto de las dos nuevas titulaciones.

En las siguientes tablas se especifican estos reconocimientos, considerando por separado los reconocimientos
entre asignaturas troncales u obligatorias y entre asignaturas optativas.

Tabla 4.4.2.1. Reconocimientos de créditos obligatorios LRU de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos por créditos obligatorios ECTS del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y créditos obligatorios
ECTS del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Ingenieria de Caminos, Créd. Grado Tecnologia de la ECTS
Canales y Puertos Ingenieria Civil
Dibujo Técnico 12 Dibujo en Ingenieria Civil 6
I
Dibujo Técnico 12 Dibujo en Ingenieria Civil 6
Geometria Métrica y 6 I 9
Descriptiva Dibujo en Ingenieria Civil
II
Fisica aplicada 15 Fisica Aplicada I 6
Fisica Aplicada II 6
Algebra 15 Algebra Lineal I 6
Algebra Lineal II 6
Célculo I 15 Calculo Infinitesimal I 6
Calculo Infinitesimal II 6
Materiales de 12 Materiales de 6
Construccion Construccion I 6
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Topografia
Calculo II
Estructuras I

Estructuras II

Economia general y
aplicada a las obras
publicas

Ingenieria y morfologia
del terreno

Ingenieria del terreno II

Geometria Diferencial

Mecanica
Transporte y Territorio

Hidraulica e Hidrologia I

Estadistica

Calculo Numérico

Ingenieria Ambiental

Puertos y Costas

Caminos y Aeropuertos

Organizacién y Gestion
de Proyectos y Obras
Legislacion

Electrotecnia
Obras Hidraulicas

Estructuras Metalicas y
Construccion Mixta

Hormigdén Armado y
Pretensado
Edificacién y
Prefabricacion

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Calculo II
Calculo III

Calculo Numérico

Puertos y Costas

12
12
12

12

O

12

O

7,5

[e)W\o)

Créd.

Materiales de
Construccion II

Topografia y Cartografia
Ecuaciones Diferenciales
Resistencia de materiales

Estructuras I
Estructuras II

Economia y Empresa

Geologia aplicada

Geotecnia I
Geotecnia II

Fundamentos de
Mecanica Computacional

Mecanica
Urbanismo

Hidraulica e Hidrologia I
Hidraulica e Hidrologia II

Calculo de Probabilidades
y Estadistica

Métodos Numéricos y
Programacion

Ingenieria Ambiental

Obras Maritimas y
Portuarias

Caminos

OGPO y Legislacion

Obras Hidraulicas y
Energia

Estructuras Metalicas y
Mixtas

Hormigdn Estructural,
Edificacién y
Prefabricacion I
Hormigdn Estructural,
Edificacién y
Prefabricacion II

Master en Ingenieria
de Caminos, Canales y
Puertos

Calculo Avanzado en
Ingenieria
Mecanica Computacional

Calculo Numérico

Puertos y Costas
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Electrotecnia
Obras Hidraulicas

Hormigdén Armado y
Pretensado
Edificacién y
Prefabricacion

Mecéanica de Medios
Continuos

Ingenieria del Transporte

Ordenacién del Territorio
y Urbanismo

Organizacién y Gestidn
de Empresas

A0V OO

7,5

Obras Hidraulicas e
Hidrologia

Edificacién y
Rehabilitacion de
Estructuras

Mecéanica de Medios
Continuos

Ingenieria del Transporte

Ordenacién del Territorio
y Urbanismo

Direcciéon de Empresas

6

4,5

4,5

Como se deduce de la tabla anterior se reconocen un total de 279 ECTS obligatorios a partir de 307.5
créditos obligatorios LRU de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. De los 279 ECTS
reconocidos, 225 ECTS son créditos obligatorios del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y 54 ECTS son
créditos obligatorios del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Tabla 4.4.2.2. Reconocimientos de créditos obligatorios LRU de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos por créditos optativos ECTS del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y créditos optativos ECTS
del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Historia de la Ingenieria
Civil

Ciencia de Materiales

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Hidraulica e Hidrologia II

Créd.

7,5

Créd.

6

Grado Tecnologia de la
Ingenieria Civil

Historia de la Ingenieria

Ciencia de Materiales

Master en Ingenieria
de Caminos, Canales y
Puertos

Proyecto de Actuaciones
Fluviales

ECTS

4,5

4,5

ECTS

4,5

Como se deduce de la tabla anterior se reconocen un total de 13.5 ETCS optativos (9 ECTS optativos del
Grado en Tecnologia de la Ingenieria y 4.5 ECTS optativos del Master en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos) a partir de 16.5 créditos obligatorios LRU de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos.

Tabla 4.4.2.3. Reconocimientos de créditos optativos LRU de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos por créditos obligatorios ECTS del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y créditos obligatorios
ECTS del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Ferrocarriles

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Ingenieria del Terreno 111

Caminos y Aeropuertos
I1

Hormigdn Armado y
Pretensado II

Tipologia de Estructuras

Puentes I

Créd.

Créd.

Grado Tecnologia de la
Ingenieria Civil

Ferrocarriles

Master en Ingenieria
de Caminos, Canales y
Puertos

Ampliacion de Ingenieria
del Terreno

Explotacion de
Carreteras

Estructuras de Hormigon

Tipologia de Estructuras

Puentes I
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Estructuras III

Ingenieria del
Saneamiento Urbano

Estructuras III

Ingenieria Sanitaria

6
4,5

Como se deduce de la tabla anterior se reconocen un total de 40.5 ECTS obligatorios (6 ECTS obligatorios
del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y 37.5 ECTS obligatorios del Master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos) a partir de 48 créditos optativos LRU de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y

Puertos.

Tabla 4.4.2.4. Reconocimientos de créditos optativos LRU de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos por créditos optativos ECTS del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y créditos optativos ECTS
del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Sistemas Expertos

Introduccién a la
Cooperacion para el
Desarrollo

Lenguaje C

Historia del Arte

Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Materiales y Sistemas
Constructivos

Toma de Decisiones en
Ingenieria

Disefio Asistido y
Visualizacién

Proyecto Técnico
Estancia en Précticas
Paisaje en la Ingenieria
Urbanismo I

Logistica

Planificacion del
Transporte

Puentes II

Calculo Dinamico de
Estructuras

Disefio Optimo de
Estructuras

Cimentaciones Especiales
Mecanica de Rocas

Servicios Urbanos

Ingenieria Portuaria

Créd.

Créd.

()] A O O O O

()]

Grado Tecnologia de la
Ingenieria Civil

Sistemas Expertos en
Ingenieria Civil

Cooperacion para el
Desarrollo en Ingenieria
Civil

Lenguajes de
Programacion en
Ingenieria

Arte y Estética en
Ingenieria

Master en Ingenieria
de Caminos, Canales y
Puertos

Materiales Avanzados

Toma de Decisiones en
Ingenieria

Disefio Asistido y
Visualizacién

Proyecto Técnico
Estancia en Précticas
Paisaje en la Ingenieria
Urbanismo II

Logistica

Planificacion del
Transporte

Puentes II

Calculo Dindmico de
Estructuras

Disefio Optimo de
Estructuras

Cimentaciones Especiales
Mecanica de Rocas

Ingenieria de los
Servicios Urbanos

Ingenieria Portuaria
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Direccion y Explotacion 6 Direccién y Explotacion 4,5

de Puertos de Puertos

Presas 6 Proyecto de Obras 4,5
Hidraulicas

Explotacion Técnica de 6 Explotacion de Sistemas 4,5

Ferrocarriles de Transporte

Recursos y Planificacion 6 Ingenieria de la Energia 4,5

Hidraulica

Como se deduce de la tabla anterior se reconocen un total de 108 ECTS optativos (18 ECTS optativos del
Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y 90 ECTS optativos del Master en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos) a partir de 154 créditos optativos LRU de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

En resumen, a partir de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos con un total de 420 créditos
LRU, de los cuales 324 son obligatorios, se ha planteado el reconocimiento con el Grado en Tecnologia de la
Ingenieria Civil (240 ECTS) y el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (120 ECTS) con un total
de 348 ECTS de los que 312 ECTS son obligatorios (225 ECTS obligatorios en el Grado y 87 ECTS obligatorios
en el Master).

Resumen de los reconocimientos de créditos obligatorios:

Créditos de las titulaciones

Ing. Caminos, Canales y Puertos 420
Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil 240

Méster en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos 120
Créditos troncales en la adaptacion

Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil 225

Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos 87

Grado TECIC + MASTER ICCP 312

Respecto a los reconocimientos de asignaturas optativas, hay un total de 10 asignaturas optativas (tabla

4.4.2.5) de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sin correspondencia con asignaturas
optativas del Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil y del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

Tabla 4.4.2.5. Asignaturas optativas de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos sin
correspondencia con optativas de las nuevas titulaciones.

Ingenieria de Caminos, Créd. Master en Ingenieria ECTS

Canales y Puertos de Caminos, Canales y
Puertos

Control y Regulacion del 6 Ambito de Transportesy 4,5

Trafico Ord. Territorio

Hidrologia Subterrénea 6 Ambito de Hidraulica, 4,5
Ambiental y Geotecnia

Impacto Ambiental de las 6 Ambito de Transportesy 4,5

Obras de Ingenieria Ord. Territorio

Ingenieria Maritima 6 Ambito de Hidraulica, 4,5
Ambiental y Geotecnia

Ingenieria Nuclear 6 Ambito de Hidraulica, 4,5
Ambiental y Geotecnia

Métodos Numeéricos 6 Blogue Comun 4,5

Avanzados

Urbanismo II 6 Ambito de Transportesy 4,5

Ord. Territorio
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Para las asignaturas optativas anteriores se propone un reconocimiento global de hasta un maximo de 3
asignaturas optativas del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por tres optativas de la tabla
4.4.2.5.

4.4.3 Normativa especifica de la Universidade da Corufia relacionada con el reconocimiento y transferencia de
créditos para titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacidon Superior.

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA TITULACIONES ADAPTADAS
AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR (EEES) MEDIANTE LA QUE SE DESARROLLA EL RO
1393/2007, DE 29 DE OCTUBRE, MODIFICADO POR EL RD 861/2010, DE 2 DE JULIO, POR EL QUE SE
ESTABLECE LA ORDENACION DE LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS OFICIALES

Predmbulo

La Ley Organica4/2007, de 12 de abril, que modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades (BOE 13 de abril) le da nueva redaccion al articulo 36 de la LOU, para pasar a titularse
convalidacién o adaptacién de estudios, convalidacion de experiencia, equivalencia de titulos y homologacion
de titulos extranjeros. En la nueva configuracion de la LOU se sigue manteniendo la existencia de criterios

a los que deben ajustarse las universidades, pero en este caso, estos criterios van a ser fijados por el
Gobierno, a diferencia del sistema actual, en que la competencia le corresponde al Consejo de Coordinacion
Universitaria.

La LOU introduce también como importante novedad la posibilidad de convalidar, a efectos académicos, la
experiencia laboral o profesional, siguiendo los criterios y las recomendaciones de las declaraciones europeas
para 'dar adecuada respuesta a las necesidades de formacién a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a
cualquier edad, deseen acceder a su oferta cultural o educativa', como sefiala la exposicion de motivos de la
misma.

En desarrollo de la LOU en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, que establece la ordenacién de

las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio, aparece un nuevo
sistema denominado reconocimiento y transferencia de créditos. Este Real Decreto en su introduccion y en el
articulo 6, en el articulo 12.8, en el articulo 13 y en la disposicién adicional cuarta desarrolla estos conceptos.
Asimismo dice que, con el objeto de hacer efectiva la movilidad de los estudiantes, las universidades
elaboraran y publicaran su normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecién a los
criterios generales del dicho Real Decreto.

En la memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (anexo 1 del Real decreto 1393/2007)
debera constar el sistema existente en la Universidad de A Coruia (UDC) de transferencia y reconocimiento
de créditos.

Por todo lo anterior, es necesario regular el procedimiento que debe seguirse en la UDC.

La definicion del modelo de reconocimiento no sélo es de importancia capital para los alumnos que desean
acceder a cada titulacion, sino que tiene sus raices en la propia definicion de la titulacion, que debe tener en
cuenta los posibles accesos desde otras titulaciones tanto espafolas corno extranjeras.

La propuesta de regulacion tiene las siguientes bases:
Un sistema de reconocimiento basado en créditos (no en asignaturas) y en la acreditacién de competencias.

La posibilidad de establecer, con caracter previo a la solicitud de los alumnos, tablas de reconocimiento
globales entre titulaciones, que permitan una rapida resolucion de las peticiones sin necesidad de informes
técnicos para cada solicitud y asignaturas.

La posibilidad de especificar estudios extranjeros susceptibles de obtener reconocimiento, toda vez que se
acceda a los estudios de grado, master o doctorado.

La posibilidad de reconocer otros estudios y competencias profesionales acreditadas.

Articulo 1: reconocimiento y transferencia de créditos

La unidad de reconocimiento y de transferencia seran los créditos, que integran asignaturas, materias o
modulos completos. En el expediente del alumno figuraran como créditos reconocidos o transferidos. Los
créditos reconocidos se tendran en cuenta a los efectos de considerar realizados los créditos de la titulacion.

El reconocimiento de créditos supone la aceptacion por la UDC de los créditos que, de ser obtenidos en
ensefianzas oficiales, en la UDC o en otra universidad, son computados en otras ensefianzas distintas a

los efectos de la obtencidn de un titulo oficial. Asimismo podran ser objeto de reconocimiento los créditos
cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion
de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra también ser reconocida en forma de créditos que
computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con
las competencias inherentes al referido titulo.

En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de
grado y master.
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El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de
ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de
créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara la calificaciéon
de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto

de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de
reconocimientos en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio se haya extinguido y haya sido
sustituido por un titulo oficial.

A estos efectos, la memoria de verificacién del nuevo plan de estudios cumplird los requisitos establecidos en
el articulo 6 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio.

La transferencia de créditos supone que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluird la totalidad de los créditos obtenidos en ensenanzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la UDC o en otra universidad y que no hayan conducido a la obtencién
de un titulo oficial.

Todos los créditos que obtenga el estudiante en ensefanzas oficiales cursadas en cualquier universidad: los
gue supere para la obtencion del correspondiente titulo, los reconocidos y los transferidos, seran incluidos en
su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 2: criterios de reconocimiento de créditos

Los criterios generales de reconocimiento de créditos son aquellos que fije el Gobierno. La UDC mediante esta
normativa y las resoluciones rectorales que la desarrollen establecera el sistema para el reconocimiento de
estos créditos. Las titulaciones podran proponer criterios especificos adecuados a cada titulacion que seran
aprobados por resolucion rectoral. En todo caso deberan respetarse las siguientes reglas basicas para las
ensefianzas de grado:

a) Siempre que la titulacion a la que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento seran
objeto de reconocimiento, al menos, 36 créditos correspondientes a las materias de formacién basica de
dicha rama.

b) Seradn también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en otras materias de formacion basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

c) El resto de los créditos podran ser reconocidos por la UDC teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y los conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante
o bien asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan
caracter transversal.

d) El reconocimiento de créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, a las que hace mencién el articulo 12.8 del Real
decreto 1393/2007 seguira el procedimiento establecido por el acuerdo del Consejo de Gobierno de 13 de
noviembre de 2008.

Articulo 3: sistema y procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos

3.1. Para determinar el reconocimiento de créditos fuera de los procedimientos senalados en los apartados a)
y b) del articulo 2 se tendran en cuenta los estudios cursados, la experiencia laboral y profesional acreditada
y su correspondencia con los objetivos y competencias que establece el plan de estudios para cada modulo,
materia o asignatura. La universidad dara validez, mediante el acto de reconocimiento, a que el alumno tiene
acreditadas competencias de la titulacién y el cumplimiento de parte de los objetivos de la misma en los
términos definidos en el EEES.

3.2. A estos efectos, cada centro establecera tablas de equivalencia entre estudios cursados en la UDC y
también entre estudios cursados en otras universidades y aquellos que le podran ser reconocidos en un
plan de estudios de la UDC. En estas tablas se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso,
las asignaturas, las materias o los mddulos equivalentes. Si el reconocimiento no es total, se indicaran los
requisitos necesarios para establecer su superacién completa.

Igualmente se estableceran tablas de equivalencia entre titulaciones correspondientes a ordenaciones
de ensefianzas anteriores al Real Decreto 1393/2007 y las titulaciones correspondientes a esta nueva
ordenacion.

Las tablas de equivalencia entre titulaciones, que podran ser elaboradas de forma parcial o en su totalidad,
segun el caso, se aprobaran por resolucion rectoral a propuesta de la Junta de Centro o comisién en la

que delegue. Las tablas aprobadas de forma parcial se consideraran definitivas pudiendo ser desarrolladas
siempre que se considere necesario. Cualquier modificacién que sobre ellas se proponga debera ser aprobada
por resolucion rectoral siguiendo el procedimiento establecido de forma general.

Para el reconocimiento de créditos cursados en otras ensefanzas superiores oficiales, o en ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos y por una experiencia laboral o profesional
acreditada, se estara a lo que establezca cada memoria verificada de su respectivo plan de estudios, o, en su
caso, a las normas aprobadas por la Comunidad Auténoma o por la Universidad.

3.3. La UDC podra declarar equivalentes directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que
den acceso a titulaciones oficiales de la UDC o establecer en esos convenios el reconocimiento en parte de
estudios extranjeros.
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La UDC dara adecuada difusién de estos convenios.

3.4. Al alumno se le comunicaran los créditos reconocidos y las materias o asignaturas a las que
correspondan, en su caso, asi corno el numero de créditos necesarios y las materias o asignaturas que le
restan para la obtencion del titulo, segun las competencias acreditadas y segun los estudios de procedencia
del alumnado.

También podra especificarse la necesidad de realizar créditos de formacién adicional con caracter previo al
reconocimiento completo de mddulos, materias o asignaturas. Los créditos reconocidos se consignaran en el
expediente junto con la calificacion obtenida en el origen.

Esta calificacion de origen podra incorporarse a una materia/s o asignatura/s de destino en el expediente
del alumno; sin embargo, también podra se optar por consignar el término "reconocida" en aquella materia
0 materias, asignatura o asignaturas en los casos que asi corresponda, bien por no existir calificacion de
origen, bien por tratarse de un reconocimiento de créditos asociados a materias o asignaturas sin relacion
entre las competencias inherentes a éstas, asi como en otros casos que quedan a criterio de los 6rganos
competentes en la resolucién de estos procedimientos.

3.5. El procedimiento se iniciara a instancias de parte, salvo lo previsto en el parrafo 3.3, en el centro en
qgue el alumno va a iniciar o continuar los estudios en los que pretende reconocer créditos, mediante la
presentacion de una instancia, dirigida al decano/a, director/a del centro, en la que figuraran sus datos
personales, asi como los estudios de los que procede y aquellos que desea reconocer.

3.6. Se desconcentran en los decanos/as, directores/as de centro las siguientes competencias:
a) El reconocimiento de los créditos que se efectlie segun los procedimientos

sefalados en los apartados a) y b) del articulo 2 de esta normativa o aquellos que consten en las tablas
de equivalencia. La solicitud, una vez revisada por la Administracién del centro, se resolvera en el plazo
establecido en la Normativa de gestion académica correspondiente a cada curso.

b) En el resto de los casos el decano/a, director/a, tras la revision de la solicitud por la Administracion del
centro y con el informe vinculante de la Junta de Centro (o de la Comisidon en que tenga delegadas esas
competencias), resolvera las solicitudes en el plazo establecido en la Normativa de gestion académica
correspondiente a cada curso.

3.7. En lo que corresponde a la transferencia de créditos, todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales
cursadas en la UDC o en otra universidad del EEES seran objeto de incorporacién al expediente del alumno,
tras la peticion del mismo, mediante la presentacién de una instancia dirigida al decano/a o director/a del
centro, en la que figuraran sus datos personales, asi como los estudios de los que procede y aquellos que
desea transferir. La solicitud de transferencia de créditos se resolvera por el mismo procedimiento establecido
en la letra b) del apartado anterior.

3.8. La instancia a la que se refieren los puntos 3.5 y 3.7 vendra acompanada de la documentacién que
proceda, segun los siguientes casos:

a) Estudios cursados en centros universitarios espafioles o en otros centros que impartan ensefianzas
superiores oficiales:

Para estudios universitarios:

Certificacion académica oficial, en la que consten las materias/asignaturas aprobadas y las calificaciones
obtenidas en cada una de ellas, asi como el plan de estudios realizado. Asimismo debera figurar el nimero
de créditos correspondiente a cada materia/asignatura o en su defecto debera presentarse una fotocopia del
plan de estudios cursado, debidamente firmada y sellada por el centro del que proceda el alumno.

Para estudios correspondientes a ensefianzas superiores oficiales:

Certificacion académica oficial, en la que consten las materias/asignaturas aprobadas y las calificaciones
obtenidas en cada una de ellas, asi como el plan de estudios realizado.

b) Estudios cursados en centros extranjeros:

Certificacion acreditativa del nivel y clase de estudios que se pretende reconocer.

Asimismo, debera figurar el nUmero de créditos correspondiente a cada materia/asignatura o en su defecto
debera presentarse una fotocopia del plan de estudios cursado, debidamente firmada y sellada por el centro
del que proceda el alumno.

DNI o pasaporte.

Todos los documentos deberan ser oficiales, traducidos al gallego o castellano, expedidos por las autoridades
competentes y legalizados por via diplomatica si fuese el caso (sera suficiente con que conste la "Apostilla de
la Haya" en aquellos casos pertenecientes a paises que hayan suscrito el correspondiente convenio).

3.9. Contra las resoluciones de reconocimiento o transferencia de créditos previstas en los puntos anteriores
se podra interponer recurso de alzada ante el rector en el plazo de un mes, contado a partir de que se
efectle su notificacién, quien resolvera, previo informe de la Comisién de Plan de Estudios delegada del
Consejo de Gobierno de la UDC, que tendra caracter vinculante.

Experiencia laboral o profesional acreditada:

Debera estar relacionada con las competencias inherentes a cada titulo. Se acreditara conforme al
procedimiento previsto en cada memoria verificada correspondiente a cada plan de estudios y mediante la
entrega de la documentacion que se requiera.
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4. RECONOCIMIENTO DE OTROS ESTUDIOS

4.1. El procedimiento y los criterios para el reconocimiento parcial de estudios correspondientes a
ordenaciones académicas anteriores a la establecida en el Real Decreto 1393/2007 (diplomado, licenciado,
arquitecto, ingeniero o equivalentes) en titulaciones adaptadas al EEES seguiran lo establecido en esta
normativa.

5. PRECIOS POR SERVICIOS ACADEMICOS

Por el reconocimiento de créditos de estudios realizados se abonaran, en su caso, los precios que para cada
curso académico sean fijados por el correspondiente Decreto de la Xunta de Galicia. Los precios se haran
efectivos en los centros en los que el alumno vaya a iniciar o continuar los estudios segun el procedimiento
vigente en materia de pago de precios por servicios académicos universitarios, en el plazo maximo de diez
dias contados a partir de la recepcion de la notificacion de la correspondiente resolucion.

Disposicién adicional

Se faculta al rector o al vicerrector/a en quien delegue para el desarrollo de esta normativa.

Disposicidn transitoria

La convalidacidon de estudios y la adaptacidon de planes estudios para titulaciones no adaptadas al EEES se
seguiran rigiendo por la normativa de estos estudios.

Disposicion derogatoria

Queda derogada la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adaptadas al

espacio europeo de educacion superior (EESS) aprobada por el Consejo de Gobierno de la UDC en su sesién
de fecha 22 de mayo de 2008.

Disposicién final
La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacién por el Consejo de Gobierno de la
Universidad.

4.4.1 Documento asociado al Titulo Propio
No se ha adjuntado el documento correspondiente.
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4.5 Complementos Formativos

Complementos Formativos

Los complementos formativos para acceder a la titulacion propuesta por parte de los estudiantes
provenientes de grados contemplados en el apartado 4.2.3 de la Orden CIN/309/2009 de 9 de febrero, por
la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (BOE del 18 de febrero) seran
establecidos para cada solicitante por la Junta de Centro o o la comisidn en la que tenga delegadas estas
competencias (Comisién Docente) de acuerdo con lo previsto en el apartado 4.2 de este mismo documento
(Criterios de admision).
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5 Planificacion de las Enseinanzas

CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcion del Plan de Estudios

A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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5. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

5.1 Descripcion del plan de estudios. Estructura de las ensefianzas.
Explicacion general de la planificaciéon del plan de estudios.

5.1.1 Organizacion general del plan de estudios.

Los estudios de master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos son de tipo
generalista dentro del campo de la Ingenieria Civil y estan orientados hacia la
consecucion de las atribuciones profesionales del Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos. En consecuencia, este master cumple con las condiciones que
establece la Orden Ministerial CIN/309/2009 sobre los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de
la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El plan de estudios de master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad de A Corufa tiene un total de 120 créditos ECTS, distribuidos en 2
cursos de 60 créditos cada uno, dividido cada curso en dos cuatrimestres, que
incluyen toda la formacion tedrica y practica que el estudiante debe adquirir para
acceder con una formacion 6ptima al titulo de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

El plan de estudios esta formado por médulos que coinciden con los bloques de
ampliacion de formacion cientifica y de tecnologia especifica dispuestos en la
Orden CIN/309/2009.

El primer médulo, que consta de 21 créditos, se dedica a la ampliacion de la
formacion cientifica, capacitando al alumno para adquirir las capacidades y
conocimientos que se indican en la Orden Ministerial.

El segundo moédulo esta constituido por otros 66 créditos de tecnologia
especifica, como se describira mas adelante, y de acuerdo igualmente con lo
dispuesto en la mencionada orden.

El tercer mdédulo se ha denominado de trabajo fin de master y consiste en la
realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan
de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Las asignaturas optativas que ha de cursar el estudiante consisten en 27 ECTS,
lo que permite al estudiante profundizar en un ambito de su eleccion. Esto
representa seis asignaturas de 4.5 ECTS, que habra de elegir de una oferta de 30
asignaturas optativas que se muestran mas adelante. El alumno cursa un total de
6 asignaturas con un minimo de 4 en el ambito elegido:

-Estructuras y construccion,

-Hidraulica, ambiental y geotecnia 6
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-Transportes y ordenacién del territorio.

e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
para el titulo de master.

TIPO DE MATERIA 7 MODULO CREDITOS
Ampliacion de la formacion cientifica 21
Tecnologia especifica 66
Optativas 27
Trabajo fin de master 6
CREDITOS TOTALES 120

Tabla 5.1.1 Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

Los 21 créditos de ampliacion de la formacién cientifica que el alumno debe
cursar, se distribuyen en 4 asignaturas agrupadas en 2 materias que se
imparten esencialmente durante el primer curso del master.

Para la tecnologia especifica, se dedican 66 créditos, distribuidos en 13
asignaturas agrupadas en 8 materias que se imparten durante los dos cursos de
la titulacion.

Las materias optativas se encuentran repartidas a lo largo de los dos cursos. Se
cursan 2 en primer curso, y 4 en segundo.

Por ultimo, a lo largo del segundo curso, el/la estudiante formalizara un proyecto
fin de master (trabajo fin de master), que consiste en un proyecto original y de
realizacion individual que debera defender publicamente ante un tribunal, y que
sintetiza las ensefianzas adquiridas.

5.1.1.1 Objetivos del plan de estudios.

De acuerdo con la Orden CIN/309/2009, los objetivos de este plan de estudios
son:

e Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria,
analisis, disefo, calculo, proyecto, planificacion, direcciéon, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de
la ingenieria civil.

e Comprension de los multiples condicionamientos de caréacter técnico, legal
y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la optima
y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion,
y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y
favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.
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Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para
analizar y valorar las obras publicas en particular y de la construccién en
general.

Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria
civil.

Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en
actividades de 1+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles,
puentes, tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones
portuarias).

Conocimiento de la problematica de disefio y construccién de los distintos
elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservacion vy
explotacion.

Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos,
incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del
medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras.

Capacidad para el proyecto, ejecucibn e inspeccidn de estructuras
(puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras
subterraneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico sobre
su integridad.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su
mantenimiento, conservacion y explotacion.

Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas
superficiales o subterrdneas (presas, conducciones, bombeos).

Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y
urbanismo y proyectos de urbanizacién.

Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de
infraestructuras en proyectos, construccién, rehabilitacion y conservacion.
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Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de
aguas, incluso desalaciéon, y depuracion de éstas. Recogida y tratamiento
de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion
laboral.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de
métodos matemaéticos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica
de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras,
ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos
hidraulicos y obras lineales.

5.1.2 Organizacion de las materias del plan de estudios por médulos.

En las cuatro tablas siguientes se resumen el plan de estudios, teniendo cada
tabla la siguiente descripcién:

1.

P w

Se resumen las materias del plan de estudios por médulos, se indican los
créditos ECTS de cada mddulo, y finalmente se indican las competencias
asociadas a cada materia de acuerdo con las competencias especificas de
la titulacion.

Se indican las asignaturas correspondientes a cada materia y se indican los
créditos de cada asignatura

Se indica la distribuciéon de las asignaturas por cursos
Se indica la distribucidon de las asighaturas por cuatrimestres.
Se indican las asignaturas optativas.

csv: 135594625473268508413641



Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Materias

Materias

ECTS

Mdédulo de ampliacién de formacion cientifica

Modelizaciéon
matematica

16.5

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos
avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion en un
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados
de calculo, proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad
para la interpretaciéon de los resultados obtenidos, en el
contexto de la ingenieria civil.

Fisica aplicada

6.0

Comprension y dominio de las leyes de la termomecénica de los
medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos
propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la
mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

22.5

Materias

ECTS

Mddulo de tecnologia especifica

Ingenieria  del
Terreno

6.0

Aplicaciéon de los conocimientos de la mecénica de suelos y de
las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles
y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y
cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Ingenieria de la
construccion

10.5

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la
aplicacion de nuevos materiales de construccion, técnicas de
calculo y ejecucién de distintos elementos.

Conocimientos sobre la patologia y reparacion de elementos
estructurales.

Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y
capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

Conocimiento y valoracion de los procedimientos de célculo de
las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios
adecuados para la intervencion en el Patrimonio Histdrico de la
Obra Publica.

Ingenieria
estructural

12.0

Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante
la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento vy
comprension de las solicitaciones y su aplicaciéon a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil.

Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y
capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil.

Ingenieria
ambiental

4.5

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion
y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

Ingenieria del
agua

12.0

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener
obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el céalculo, la evaluacion, la planificacion
y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie
como subterraneos.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los
fendmenos dinamicos del medio océano-atmoésfera-costa y ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral,
los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las
actuaciones sobre el litoral. Capacidad de realizacion de
estudios y proyectos de obras maritimas.
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Ingenieria del

Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte,
funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la
gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los

9.0 costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras y
transporte servicios de transporte.
Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de
infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Ingenieria del 6.0 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes
territorio sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio,
asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y
planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo
sostenible.
Economia y| 4.5 Capacidad de planificaciéon, gestion y explotacion de | 64.5
empresa infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.
Materias ECTS Trabajo de fin de master
Proyecto fin de | 6.0 Realizaciéon, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | 6.0
master los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
Materias ECTS Materias optativas
Materias 27.0 Materias optativas 27.0
optativas
120.0 120.0

Tabla 5.1.2 Mdodulos, materias, ECTS y competencias del Master
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Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Asignaturas

Mdodulo de ampliacidon de formacion cientifica

Materias ECTS | Asignaturas ECTS
Célculo avanzado en ingenieria 6.0
Modelizacion matemaéatica 16.5 | Mecénica computacional 4.5
Célculo numérico 6.0
Fisica aplicada 6.0 Mecanica de medios continuos 6.0
Modulo de tecnologia especifica
Materias ECTS | Asignaturas ECTS
Ingenieria del terreno 6.0 Ampliacién de ingenieria del terreno 6.0
Ingenieria de la 10.5 Estructuras de hormigoén 6.0
construccion ' Edificacion. Rehabilitacidon de estructuras 4.5
Puentes | 6.0
Ingenieria estructural 12.0
9 Estructuras 111 6.0
Ingenieria ambiental 4.5 Ingenieria sanitaria 4.5
. Obras hidraulicas e hidrologia 6.0
Ingenieria del agua 12.0 9
Puertos y costas 6.0
L Ingenieria del transporte 4.5
Ingenieria del transporte 9.0 g ., :
Explotacion de carreteras 4.5
Ingenieria del territorio 6.0 Ordenacion del territorio y urbanismo 6.0
Economia y empresa 4.5 Direccion de empresas 4.5
Trabajo de fin de master
Materias ECTS | Asignaturas ECTS
Proyecto fin de master 6.0 Proyecto fin de master 6.0
Materias optativas
Materias ECTS | Asignaturas ECTS
Materias optativas 27.0 Materias optativas 27.0
120.0 120.0

Tabla 5.1.3. Médulos, materias, ECTS y asignaturas del Master.
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Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Organizacién por cursos

Primer curso (60 ECTS) ECTS Segundo curso (60 ECTS) ECTS
Célculo avanzado en ingenieria 6.0 Mecéanica computacional 4.5
Célculo numérico 6.0 Edificacion. Rehabilitacién de estructuras 4.5
Mecanica de medios continuos 6.0 Ordenacion del territorio y urbanismo 6.0
Estructuras 111 6.0 Estructuras de hormigén 6.0
Ingenieria sanitaria 4.5 Ampliacién de ingenieria del terreno 6.0
Puentes | 6.0 Explotacion de carreteras 4.5
Ingenieria del transporte 4.5 Direccion de empresas 4.5
Obras hidréaulicas e hidrologia 6.0 Optativas (4 asignaturas) 18.0
Puertos y costas 6.0 Proyecto fin de master 6.0
Optativas (2 asignaturas) 9.0
Tabla 5.1.4 Distribucién de asignaturas por cursos.
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
Organizacién por cuatrimestres
Primer curso (60 ECTS)
Primer cuatrimestre ECTS Segundo cuatrimestre ECTS
Célculo avanzado en ingenieria 6.0 Célculo numérico 6.0
Mecanica de medios continuos 6.0 Ingenieria del transporte 4.5
Estructuras 11 6.0 Puentes | 6.0
Puertos y costas 6.0 Ingenieria sanitaria 4.5
Obras hidraulicas e hidrologia 6.0 Optativas (2 asignaturas) 9.0
Segundo curso (60 ECTS)
Primer cuatrimestre ECTS Segundo cuatrimestre ECTS
Mecanica computacional 4.5 Edificacion. Rehabilitacién de estructuras 4.5
Ordenacion del territorio y 6.0 Explotacion de carreteras 4.5
urbanismo
Estructuras de hormigoén 6.0 Direccién de empresas 4.5
Ampliaciéon de ingenieria del 6.0 Optativas (2 asignaturas) 9.0
terreno
Optativas (2 asighaturas) 9.0 Proyecto fin de méster 6.0

Tabla 5.1.5 Distribucidén de asignaturas por cuatrimestres
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Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Asignaturas

Asignaturas optativas

El estudiante ha de cursar 27 créditos de asignaturas optativas lo que corresponde a 6 asignaturas

de 4.5 ECTS

Se definen 3 ambitos:

Estructuras y construccion
Hidraulica, ambiental y geotecnia
Transportes y ordenacion del territorio

Se ofertan 9 asignaturas por ambito con un bloque comun

Ingenieria de la construccion
Ingenieria de estructuras
Ingenieria del terreno
Ingenieria del agua
Ingenieria ambiental
Ingenieria del transporte
Ordenacion del territorio
Métodos matemaéaticos
Sistemas de representacion
Proyecto técnico

Estancia en practicas

Hidraulica, Transportes y
Estructuras y . L. Bloque
S, ambiental y Ordenacion del .
construccion - o comuin
geotecnia Territorio
2
6
4
4
1 1
5
2
1
1 1
1
1

El alumno cursara un total de 6 asignaturas optativas con un minimo de 4 en un mismo ambito.

Asignaturas optativas por grupos

Ingenieria de la construccion

Materiales avanzados, Analisis experimental y monitorizacion de
estructuras

Ingenieria de estructuras

Puentes 11, Calculo dinamico de estructuras, Disefio 6ptimo de
estructuras, Calculo sismico y aeroelastico de estructuras,
Tipologia de estructuras, Andlisis avanzado de estructuras

Ingenieria del terreno

Tlaneles y obras subterraneas, Ingenieria de la energia,
Cimentaciones especiales, Mecéanica de rocas

Ingenieria del agua

Ingenieria portuaria, Direccion y explotacién de puertos, Proyecto
de obras hidraulicas, Proyecto de actuaciones fluviales

Ingenieria ambiental

Gestion avanzada del saneamiento, Ingenieria de los servicios
urbanos

Ingenieria del transporte

Infraestructura de carreteras y aeropuertos, Infraestructura
ferroviaria, Explotacion de sistemas de transporte, Planificacion
del transporte, Logistica

Ordenacioén del territorio

Paisaje en la ingenieria, Urbanismo 11

Métodos Matematicos

Toma de Decisiones en Ingenieria

Sistemas de representacion

Disefio asistido y visualizacion, Sistemas de representacion del
territorio

Proyecto técnico

Proyecto técnico

Estancia en practicas

Estancia en practicas

Tabla 5.1.6 Asighaturas optativas por grupos
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5.1.3 Mecanismos de coordinacion docente.

Los mecanismos de coordinacion docente se especifican con todo detalle en la
Guia del Sistema de Garantia Interno de Calidad (Anexo I1), particularmente en
el Capitulo 7, Planificacion de las enseflanzas impartidas en la ETSICCP. . A
continuacioén se indican los aspectos mas relevantes que se reflejan en el Manual
del Sistema de Garantia Interno de Calidad.

La ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, para garantizar la calidad
de la planificacion de sus ensefianzas, dispone de mecanismos que le permiten
su consecucion. Cuenta con la Comision Docente, cuya composicion y funciones
estan establecidas en el Reglamento de Régimen Interno de la ETSICCP. Entre
sus funciones se encuentra garantizar la calidad de la actividad formativa e
investigadora del Centro.

En lo referente a la enseflanza, en el Centro existe una planificacion
del desarrollo del plan de estudios (materias, estructura temporal, recursos
humanos y materiales necesarios etc.) que permite cumplir con los objetivos
previstos.

Los programas de cada materia son aprobados por el dérgano
competente y recogen los elementos identificativos de la ensefianza y de la
materia; es decir, incluyen todos los apartados referidos en la guia ECTS sobre
objetivos, contenidos, metodologias de aprendizaje, etc. Estos programas estan
disponibles en la Escuela y son coherentes con los objetivos del plan de estudios.
En ellos se incluye, ademas de la informacion referida a la metodologia de
evaluaciéon prevista, la existencia de mecanismos que faciliten la movilidad del
estudiantado y del profesorado y de la planificacion de las practicas en empresas
o instituciones (cuando formen parte de los objetivos de la ensefianza) con el fin
de garantizar una 6ptima planificacion de la ensefianza.

A tal fin, en sus diferentes niveles organizativos la ETSICCP:

- Determina los 6rganos, identifica sus grupos de interés (MSGIC-04) y los
procedimientos implicados en el disefio, el control, la planificacion, el desarrollo y
la revision periddica de los titulos, sus objetivos y sus competencias asociadas.

- Dispone de sistemas de recogida y andlisis de informacién (incluida la
procedente del entorno nacional e internacional) que le permiten valorar el
mantenimiento de la oferta formativa, de su actualizacion o renovacion

- Cuenta con mecanismos que regulan el proceso de toma de decisiones
relativo a la oferta formativa y al disefio de los titulos y sus objetivos.

- Se asegura de que se desarrollan los mecanismos necesarios para
implementar las mejoras derivadas del proceso de revision periddica de las
titulaciones.
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- Determina el modo (cémo, quién, cuando) en que se rinden cuentas a los
grupos de interés (MSGIC-04) sobre la calidad de las ensefianzas.

- Define los criterios para la eventual suspension del titulo.

Asimismo también se indican los aspectos mas relevantes del procedimiento
clave PCO6 del Sistema de Garantia Interno de Calidad de la Escuela.

1. OBJETO.

Este procedimiento tiene por objeto establecer el modo por el cual la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos garantiza que las
enseflanzas que oferta se imparten de acuerdo con las previsiones, para lo que
planifica e implanta su programa formativo de modo que el estudiantado consiga
alcanzar los objetivos definidos en cada uno de sus titulos oficiales.

2. AMBITO DE APLICACION.

Este procedimiento es de aplicacién a las actividades de planificacion y desarrollo
de la ensefianza de todos los titulos oficiales que se imparten en este Centro.

3. DOCUMENTACION DE REFERENCIA.

Estatutos de la UDC.

Programa formativo: Plan de estudios y guias docentes.

Guia de Armonizacion de la Docencia Universitaria (GADU) de la UDC.
Programa FIDES-AUDIT.

Plan Docente Anual (PDA)

Plan de Organizacién Docente (POD)

4. DEFINICIONES.
No se considera necesaria su inclusion.

5. RESPONSABILIDADES.

Equipo de Direccion (ED): elaborar el PDA, planificar la ensefianza del centro y
difundir toda la informacion relativa a la misma.

Junta de Centro (JC): aprobar, si procede, las propuestas del ED en relacién a la
planificacion y desarrollo de la ensefianza. Aprobar el PDA del centro

Consejo de Departamento (CD): aprobar el POD y los programas de las
asignaturas bajo su responsabilidad. Evitar vacios o duplicidades en los
programas de las asignaturas.

Profesores responsables de cada materia: elaborar o actualizar y subir a la
aplicacion la guia docente de su/s materia/s.

Profesor Responsable de la Titulacion (PRT): comprobar que cada asignatura esta
metida en la aplicaciéon y cerrarla.

Coordinador de Master: comprobar que cada asignatura esta metida en la
aplicacion, cerrarla y difundir toda la informacion relativa al titulo.
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Comision de Garantia de Calidad (CGC)/Comision Académica del Master (CAM):
verificar la existencia de las Guias Docentes actualizadas. Velar por el correcto
desarrollo de las ensefianzas.

6. DESARROLLO.

Una vez que la oferta formativa ha sido aprobada y difundida convenientemente,
(PCO1. Oferta formativa de la UDC que se elabora en este Centro), y a partir de
la planificacion de las ensefianzas y el calendario del curso elaborado por el
Consejo de Gobierno de la UDC, este Centro procede a planificar la imparticién

de las ensefanzas ofertadas y a implantar dicha planificacion (Cap. Ill, art.11 de
los Estatutos UDC).
Para ello, los Consejos de Departamento (Capitulo Il, art. 67, Estatutos de la

UDC) han de elaborar y aprobar el POD y la Guias Docentes de las materias
adscritas a este.

En consecuencia, antes del inicio del periodo de matricula de cada curso
académico, la JC ha de verificar la existencia de un documento estandarizado de
Guia Académica de cada titulo con las correspondientes referencias a las
diferentes asignaturas que la componen de acuerdo al proyecto GADU de
implantacion de guias docentes desarrollado por el vicerrectorado responsable.

El ED/Coordinador de Master, se responsabiliza de la difusién de la informaciéon
anteriormente indicada para su accesibilidad y utilizacién por los diferentes
grupos de interés de los titulos impartidos por este Centro.

6.1 Planificacion de la ensefanza.

La planificacion de la ensefianza se realiza a partir de la organizacién docente del
centro; éste traslada el encargo a los departamentos responsables de impartir
cada una de las materias.

El ED, elabora el PDA del centro y lo somete a la JC para su aprobacién

La JC aprueba el PDA del centro. Se establecen, si fuese necesario, las
comisiones de coordinacién transversal (entre asignaturas de distintos
departamentos) necesarias para la elaboracion de las guias y los programas de
las asighaturas.

El Consejo de Departamento aprueba su POD y remite al ED una comunicacion
con la fecha del acta que recoge esta aprobacion.

El ED recibe las comunicaciones de los Departamentos y levanta un acta con las
fechas de aprobaciéon del POD de cada Departamento.

El Consejo de Departamento le comunica a cada profesor su POD para que
proceda a la realizacion de la guia en la aplicacién informética. Los profesores
responsables de las asignaturas elaboran y/o actualizan en el plazo marcado las
guias docentes con los contenidos minimos fijados segun el modelo de guias
GADU.

El Consejo de Departamento aprueba las guias docentes y envia una
comunicacién con la fecha de aprobacién de las mismas.

El PRT/Coordinador de Master: comprueba que la guia docente (una vez
aprobada por el Consejo de Departamento) de cada asignatura esté subida en la
aplicacion. Si no es asi, solicita la incorporacion de la guia al profesorado
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responsable estableciendo un nuevo plazo al cabo del cual cierra la aplicacion.
Informa al ED de la situacion al cierre.

El ED recibe las comunicaciones del Consejo de Departamento y del
PRT/Coordinador de Master y levanta un acta con :

Fecha de aprobaciéon de las guias docentes de cada Departamento

Estado de las guias por titulo y materias que no estan en la aplicacion y
profesores responsables.

La CGC/CAM verifica el proceso en base al acta levantada por el ED con datos de
aprobacion del POD y al estado de las guias al cierre de la aplicacion.

6.2 Desarrollo de la ensefianza

El desarrollo de la ensefianza se refleja en las guias docentes de las asighaturas
impartidas, elaboradas a partir de la aplicacion GADU.

La CGC/CAM establece las medidas de control que considere adecuadas para
favorecer el correcto desarrollo de la ensefianza, de acuerdo a lo aprobado en las
guias docentes y atiende las reclamaciones que puedan surgir a tenor del
desarrollo de los diferentes programas formativos PAO4. Gestion de incidencias,
reclamaciones y sugerencias, estableciendo las medidas correctoras oportunas
consecuencia de las desviaciones apreciadas.

5.1.4. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
Normativa

Los Programas de Intercambio que mantiene el Centro responsable de la
titulacion estan regulados por la Normativa de Gestion Académica de la
Universidade da Corufia.

Esta Normativa regula convocatorias, ayudas, elaboracién y modificacion del plan
de estudios, tareas de los coordinadores y otros asuntos de indole académica o
administrativa relativos al intercambio, ya sea que la Universidade da Corufa
actue como institucion de origen o de destino del estudiante.

Gestion de la movilidad

La gestion de la movilidad de estudiantes se hace a dos niveles:

- Gestion Centralizada. La lleva a cabo la Oficina de Relaciones Internacionales
(ORI, http://www.udc.es/ori/cas/index.shtml), dependiente del Vicerrectorado de
Estudiantes y Relaciones Internacionales. En esta oficina se informa y asesora a
la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales de
cooperacion en el ambito de la educacién superior, se coordina la puesta en
marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formaciéon en que
participa la Universidad y se gestionan los programas de movilidad de los
estudiantes, ya sean internacionales o nacionales. Esta Oficina organiza los actos
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especiales (Recepcidn, Dia Internacional), los programas de alumnos tutores, las
ayudas al alojamiento y otras actividades.

También coordina los cursos de ensefianza de espafol para extranjeros a través
del Centro de Lenguas de la Universidade da Corufia. A nivel de gestion
académica, la gestion de expedientes esta totalmente integrada en el Sistema
Informatico de Gestion Académica de la Universidad.

- Gestion descentralizada. Debido a la amplia experiencia en el tema, y al trabajo
que genera su gestién, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos dispone de una subdireccién “Direccion del Programa de
Relaciones Internacionales” dedicada sobre todo a la movilidad de estudiantes.

El responsable de esta subdireccion (Subdirector del Centro) actua como tutor de
los estudiantes, y por su cercania es el primer enlace del alumno de intercambio
con el Centro y con la Oficina de Relaciones Internacionales.

Asi, para el MICCP se esta estudiando la posibilidad de acordar “Convenios de
Doble Titulacion” con universidades de relevancia a nivel internacional como, por
ejemplo, la Ec6le Nationale des Ponts et Chaussées, el “Politecnico di Milano” o la
“Facultade de Engenharia da Universidade do Porto”. Mediante estos “Convenios
de Doble Titulacion” el alumno podria obtener el titulo de Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos por la Universidade da Corufia asi como el titulo
equivalente de la Universidad de destino de acuerdo con un programa formativo
conjunto entre las dos Universidades y los Centros que los imparten. Los
estudiantes del MICCP también disponen de la posibilidad de realizar practicas
externas en empresas o instituciones, teniendo en cuenta la oferta de plazas
disponibles en cada curso académico, cursando la asignatura optativa
denominada “Estancia en practicas”.
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CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.2 Actividades Formativas, Metodologias Docentes y Sistemas de Evaluacion
5.2.1 Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa:

01 Asistir a las clases en las que el alumno recibird los conceptos objeto de la asignatura para
su posterior comprensién, andlisis y sintesis

02 Plantear y resolver problemas

03 Buscar referencias. Analizar el estado del conocimiento de una disciplina

04 Realizar un trabajo individualmente

05 Realizar un trabajo en colaboracién dentro de un grupo

06 Observar, medir y comprender fendmenos reales en el laboratorio.

07 Observar, medir y comprender fendmenos reales in situ (campo u obra)

08 Elaborar informes técnicos sobre casos practicos, experimentos, entornos reales, analisis
tedricos o numéricos.

09 Utilizacién de programas de ordenador y evaluacién de los resultados

10 Presentacion oral de trabajos realizados

11 Estudiar normas y estandares y sus aplicaciones en casos reales

12 Perfeccionar la comunicacidn oral en castellano, gallego e inglés (sintesis, abstraccion y
argumentacion)

13 Comprender las especificaciones de un proyecto y resolverlo de manera eficiente.

14 Tomar decisiones en casos practicos

15 Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes

16 Estudio critico y razonado de casos en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

5.2.2 Metodologias Docentes

Namero: Metodologia docente:

01 Leccion magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado ldgicamente con
la finalidad de facilitar informacién organizada siguiendo unos criterios adecuados con un
objetivo determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicién oral
por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora elementos de
participacion e intervencion del estudiante, mediante actividades de corta duracién en el
aula, combinadas con el método expositivo de la leccién magistral. Las posibilidades son
variadas, y entre ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante sobre
temas determinados, la resolucién de problemas vinculados con el planteamiento tedrico
expuesto, y los debates y presentaciones realizadas por los estudiantes.

03 Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo experimental

en un entorno de trabajo con instrumentacién real o de simulacién que cumple una

misién fundamentalmente integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras
metodologias, mediante el estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de
diseno y la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de
ella, en el cual el estudiante es responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los
compafieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones
adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o
algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién disponible
y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir,
el estudiante va a dedicar una gran parte de su tiempo (del orden del 50 % de los créditos
ECTS) al trabajo personal y en grupo para afianzar y completar la informacidn recogida en

Pag. 56 de 217




CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

las clases expositivas y participativas y para completar los problemas, célculos, informes,
etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio y las sesiones de problemas
y proyectos con soporte del profesor.

06

Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que tiene como punto
de partida un problema disefiado por el profesorado que el estudiante debe resolver o en

el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado para resolver un
problema o abordar una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacion de una
serie de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante
va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena parte del tiempo dedicado

a los problemas y proyectos va a ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento
es la base de estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las fuentes adecuadas.
La solucién no debe ser Unica.

5.2.3 Sistemas de Evaluacion

Numero:

Sistema de Evaluacion:

01

Pruebas de duracién corta para la evaluacién continua: Las pruebas de duracion corta,
evaluan el nivel de manejo de conceptos, datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un muestreo mas amplio de la materia. El alumno

no se extiende en su respuesta ya que se espera que éste entregue sélo los datos y la
informacidn que se le exige, por lo tanto el tiempo de desarrollo también se hace menor,
permitiendo un mayor numero de preguntas y posibilitando que se incluyan contenidos mas
amplios.

02

Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de respuesta abierta o extensa, se refieren al
tipo de evaluaciones que esperan un desarrollo mas amplio del contenido que esta siendo
medido. Las pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas abiertas esperan evaluar

el dominio cognoscitivo, por parte del alumno, frente a uno o varios temas en particular.
Generalmente, este tipo de preguntas, tienen buenos resultados a la hora de evaluar
capacidades de orden superior, ya que se espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de dar una respuesta completa y coherente.

04

Presentaciones Orales: Son aquellas en que se pide al alumno que defienda sus
conocimientos mediante una exposicion oral.

05

Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto que

puede entregarse durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo de evaluacién
también puede implementarse en grupos con un nimero reducido de alumnos en el que
cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con un mayor niamero de
alumnos que quede dividido en pequefios equipos, cada uno de los cuales se responsabilice
de un proyecto. Este formato puede ser especialmente interesante para fomentar el trabajo
en grupo de los alumnos.

06

Pruebas e informes de trabajo experimental: Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas actividades (programacion de un software, manejo
de un instrumentalé)

03

Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccidn de alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacion entre elementos, entre otras.
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5.3 Informacion Agrupada del Plan de Estudios

5.3.1 Total de Créditos Ofertados por Caracter de las Materias del Plan de Estudios

Tabla correspondiente a la suma de créditos ofertados segin su caracter.

ECTS
BASICAS (Sélo grado) 0
OBLIGATORIAS 87
OPTATIVAS 27
PRACTICAS EXTERNAS 0
TRABAJO FIN DE GRADO/MASTER 6
MIXTAS 0
SEGUN ASIGNATURAS 0
Total: 120
5.3.2 Estructura del Plan de Estudios
Detalle de materias ofertadas por mdédulo y nimero de créditos.
Médulo Materia ECTS
1 - Modulo de ampliacion de formacién 1 - Modelizacion matematica 16,5
cientifica 2 - Fisica aplicada 6
Total (1 - Mddulo de ampliacion de formacién cientifica): 225
2 - Modulo de tecnologia especifica 1 - Ingenieria del terreno 6
2 - Ingenieria de la construccion 10,5
3 - Ingenieria estructural 12
4 - Ingenieria ambiental 4,5
5 - Ingenieria del agua 12
6 - Ingenieria del transporte 9
7 - Ingenieria del territorio 6
8 - Economia y empresa 4,5
Total (2 - Médulo de tecnologia especifica): 64.5
3 - Trabajo fin de master 1 - Proyecto fin de master 6
Total (3 - Trabajo fin de master): 6
4 - Optativas 1 - Optativas 27
Total (4 - Optativas): 27
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5.3.3 Desarrollo del Plan de Estudios (Act. Form., Met. Docentes, Sist. Evaluacion y Competencias)

Actividades formativas, metodologias docentes, sistemas de evaluacion y competencias para cada una de las asignaturas ofertadas.

Caracter ECTS Act. Formativas Met. Docentes Sist. Evaluacion Competencias
;;thg%déiliicz:?fn Obligatoria 16,5 Céd: Presencialidad: Cod: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
;mgﬁ:é?égede 01 40 01 01 0.0 25.0 I ozl [ il T coal
formacion cientifica) 02 50 02 02 50.0 75.0 1ﬁ 1ﬁ 1ﬁ1
03 0 03 04 0.0 25.0 CG13 CE0G CT11
04 25 04 05 25.0 500 || T ceorl [ ceor| [ ozl
08 0 05 06 0.0 25.0 I ool T sl T sl
09 50 06 03 0.0 25.0 CB6 CE09 T4
10 100 | [ | [ oo
15 50 1ﬁ 1ﬁ1
16 50 CB9
CB10
(21__':'{::;;“?0’)2?“ Obligatoria 6 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. —
?on:ralzi:::‘i:é?'nnc?eentl'fica) o1 50 01 02 100.0 100.0 €G02 CE25 cT02
09 33 05 ‘ cGo4 | | ceot | | cTo3 |
06 | 3| [ ceos] | crit]
CGO01 CEO8 CT12
ces | [ ceoo| [ crmi3]|
7| [ cez| [ cria|
CB8 CT16
B9 [ cr20]
CB10
ée-l iggg:]i(e)rg _ Obligatoria 6 Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
zs"pdellc'%fae) sieliogfe 04 20 01 01 20.0 20.0 I sl [ sl T coil
05 20 02 02 60.0 60.0 ‘ CG02 W W
08 20 03 06 10.0 10.0 CG13 CE30 CT03
09 35 05 03 10.0 10.0 ol T il T crosl
06 | ces | | ceie |
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cB7 CT15
B8 [ crat ]
CB9
CB10
go;;?iirgizﬁa(g% & Obligatoria 10,5 Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. F—
Zsopdeuc'l,‘f’icdae) tecnologia 01 53 01 01 50.0 70.0 sl [ =il T crorl
02 43 02 02 5.0 20.0 CG02 CEoL 102
03 0 03 04 0.0 00|l T a0zl T ceo2l [ cros|
04 0 04 05 10.0 25.0 el T sl T crosl
05 0 05 06 0.0 10.0 o1 CE08 08
06 59 06 [ cee| [ cex| [ criz|
07 100 T 7| [ ces| [ crs)
08 0 cB8 CE15 CT15
09 57 [ o] [ cerr| [ cret|
10 100 el [ o1l
11 43 )
13 40 e |
14 50 . ceaa |
15 50
16 40
zS;anC%E?;??; _ Obligatoria 12 Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. —
zfpdefi‘;ifae) tecnologia 01 100 02 01 10.0 10.0 003 fo1 o1
09 || 33 03 02 70.0 70.0 CGo2 CE02 02
05 06 20.0 20.0 CGo4 CE03 cTO5
06 cGi11 CE04 CT09
CG13 CEO5 CcT13
CGOo1 CEO6 CcT15
CB6 CE08 cT21
cB7 CE09
cB8 CE11
CE17
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cBY CE18
CB10 CE19
CE20
CE52
:n}g{;%igﬁga- Obligatoria 45 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. —
Zsopde“c'l,‘f’ifae)tem"'og'a 01 26 01 02 60.0 70.0 G03 £33 01 |
02 10 03 03 30.0 40.0 ood = 02
03 1.6 05 cG11 CE35 cTos |
07 4 CG13 CE01 cTos |
09 3.4 cGo1 CE02 CT09
cB6 CE03 cT13 |
CB7 CEO5 a1 |
cB8 CE06
cBY CE08
CB10 CE45
CE46
CE47
gg_ui,n?;?iﬂézsg Obligatoria 12 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. -
g:pfcci;‘ig'agg"a 01 40 01 01 0.0 10.0 003 e =
02 20 02 02 60.0 70.0 002 =y 107 |
03 0 05 04 0.0 30.0 coa =T 03 |
05 0 06 05 0.0 30.0 oL 30 p=—
09 5 03 0.0 300 cG12 CEO1 cTos |
10 25 cG13 CE02 Cros |
i1 20 cGo1 CEO03 CT09
16 20 CcB6 CE06 cT12 |
cB7 CE08 cT13 |
cB8 CE10 CcT15
cBY CE36 cT21 |
CB10 CE37
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Sr;nI:pg:QLe'(—iza _del Obligatoria 9 Cébd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. E—
gs"pde‘ﬂ%gae)tem"'°g'a 01 50 01 01 0.0 30.0 I sl [ il T ol
02 50 02 02 0.0 80.0 ezl T el T cosl
03 0 03 04 0.0 20.0 ood 03 103
04 0 04 05 0.0 50.0 il T sl T ozl
08 0 05 06 0.0 20.0 el T sl T cros
09 50 06 03 0.0 30.0 oi3 tos 06
10 100 ‘ ceot | | cE14 | | cTos |
11 0 ‘ cB6 | | cess | | cTo9 |
14 50 cB7 CE39 CcT11
[ e8| [ ceao| [ criz|
o | [ cear| [ o3|
CB10 CE42 CcT15
[ CEa3 |
CE44
CE45
Ze-l {ggstn;ﬁga(z _ Obligatoria 6 Cod: Presencialidad: Cod: Cod: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. F—
Zs"’pde“c'l,‘f’ifae)tem"'og"a 01 30 01 02 20.0 70.0 M sl T el T ool
05 20 02 04 0.0 20.0 P tac 02
10 10 04 05 20.0 80.0 I coal T sl T o5l
05 03 5.0 20.0 ool T ol T croal
CG06 cTo5
cG11 [ croe |
CG12 T cro7 |
CG13 CcTo8
cGo1 [ croo ]
CB6 [ crio]
cB7 cT11
B8 [ criz]
B9 T
CB10
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CT16
cT20 |
SH;ES’S';O(";"E_’ I)\I’Iédulo Obligatoria 4,5 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen! Esp. e
g:pfccl,;‘iz'agg"a 01 20 01 01 20.0 30.0 CG03 CEdo To1
02 18 02 02 60.0 70.0 [ cooz | oozl
03 0 04 05 10.0 20.0 [ cooal . cros |
04 0 05 CGO5 CT04
05 2 06 ‘ CG09 ‘ cTos |
07 5 [ ceio0] [ croe |
CG11 cTo08
cG12 ‘ cTo9 |
CG13 ‘ CcT10 |
cGo1 CcT11
cGo8 ‘ cT12 |
CB6 ‘ cT13 |
cB7 CT14
cB8 ‘ cT20 |
CB9 T oot
CB10
iﬂésire(:y(e;t-o‘lfrl;bi?o gfa%ag(; 'Iflllgs(::r 6 Cédd: Presencialidad: Céd: Cédd: Pond. Min.: Pond. Max.: e, Esp. TanEy.
0 G2 e ) 02 50 05 04 10.0 10.0 sl T il T crosl
03 0 06 05 90.0 90.0 G032 CE02 104
04 50 [ ceos| [ ceos| [ cros |
08 0 [ ceo7| [ cez] [ croe]
09 0 CG10 CE15 cT07
10 100 [ ceir| [ ceas| [ croo |
11 0 T cerz| [ ceso| [ ot
13 0 CGO1 CE51 cT12
14 0 [ ccos] [ cri3]
15 0 T ces| T crie|
16 100 CB7 CT15
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cB8 CT16
CB9 [ cri7 |
CB10 T crs|
CcT19
CT20
a1 |
(ljétgtﬁ"\tzg;las - Optativa 27 Céd: Presencialidad: Céd: Céd: Pond. Min.: Pond. Max.: Gen. Esp. e —
01 100 01 01 0.0 100.0 I sl T el T ozl
02 50 02 02 0.0 100.0 el T 01 T croel
03 0 03 04 0.0 100.0 Ca0a e 08
04 0 04 05 0.0 100.0 ool T el T ool
05 0 05 06 0.0 100.0 sl T 0l T ol
06 50 06 03 0.0 100.0 oLl CE31 112
07 0 [ ceor| [ ce2| [ cri3|
08 0 T | [ ces| [ cre]
09 50 cB8 CE34 CT15
10 100 [ ceo| [ ceor| [ cris |
11 50 T cewo]| [ ceos| [ o7
12 100 CE08 cT18
13 50 [ cewol [ cr20]
14 50 T cen| [ oot
15 50 CE13
16 50 [ ceia |
T ces
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE23
CE37
CE38
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CE39

CE41

CE42

CE43

CE44

CE45

CE46

CE47

CE48
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5.3.4 Desarrollo del Plan de Estudios (Desp. Temporal, Contenidos, Resultados Aprendizaje y Observaciones)

Contenidos, resultados de aprendizaje y observaciones correspondientes a cada una de las materias ofertadas.

(1 - Médulo de
ampliacién de
formacion cientifica)

periodos:
¢ 1

Contenidos

Caracter ECTS Desp. Temporal Detalles

1 - Modelizacion Obligatoria 16,5 || Cuatrimestral en los Contenidos i i

matematica (1 periodos: Materia: Modelizacién Matematica

- Mddulo de e 1 Asignaturas que componen la materia:

ampliacién de o« 2 1. Calculo A d I L

formacién cientifica) e 3 - Zaieuo Avanzado en Ingenieria
2. Calculo Numérico
3. Mecanica Computacional
Contenidos:
Descriptores de competencias que corresponden a esta materia:
Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador.
En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo,
proyecto, planificacién y gestién, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de
la ingenieria civil.
Breve programa:
Calculo Variacional. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Planteamiento de problemas de la fisica-matematica:
ecuaciones de la difusién, de ondas, de Laplace y de Poisson. Ecuaciones de primer orden. Separacion de variables.
Problemas no homogéneos. Funciones de Green. Transformaciones integrales de Laplace y de Fourier.
Métodos numéricos para problemas de valores y vectores propios. Aproximacion e interpolaciéon numérica. Integracion y
derivacion numérica. Métodos numéricos para problemas de valor inicial. Métodos numéricos para problemas de contorno.
Solucién de grandes sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Ecuaciones de conservacién. Método de Residuos
Ponderados. Formulacion variacional de problemas de equilibrio (elipticos) y transitorios (parabdlicos e hiperbdlicos).
Integracién en el tiempo. Problemas lineales. Problemas de conveccién- difusién. Problemas de mecénica de fluidos.
Problemas no lineales de mecanica del sélido.

Resultados de aprendizaje Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenierfa, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para
formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi
como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Observaciones La materia se complementa con la siguiente asignatura optativa (que podra adaptarse de acuerdo con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia):

Toma de Decisiones en Ingenieria
Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.

2 - Fisica aplicada Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los

Materia: Fisica Aplicada
Asignatura: Mecanica de Medios Continuos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Fisica Aplicada del plan de estudio del Master

en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte del Médulo de Ampliacién de la Formacién
Cientifica. De manera abreviada, el objetivo de la asignatura es dar a conocer a los estudiantes los modelos de estudio
de los medios continuos, tanto sdlidos deformables como fluidos. En el primer tipo se analizaran tanto comportamientos
lineales como no lineales y en el caso de los fluidos se describiran los diferentes tipos de flujo y se informara de los
procedimientos numéricos existentes actualmente para resolver problemas en diferentes dmbitos de la ingenieria.

Objetivos (Orden CIN/309/2009)
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Contenidos

Temas

INTRODUCCION

ALGEBRA VECTORIAL Y TENSORIAL

MEDIOS CONTINUOS SOLIDOS

TENSION

ELASTICIDAD LINEAL

ELASTICIDAD LINEAL BIDIMENSIONAL

PLASTICIDAD

VISCOELASTICIDAD

FRACTURA

MECANICA DE FLUIDOS

INTRODUCCION

ECUACIONES DE NAVIER STOKES

MODELOS DE TURBULENCIAS
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Dotar al estudiante de la capacitacion cientifico-técnica y metodologia para el reciclaje continuo de conocimientos y el
ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacidn, direccién, gestién,
construccién, mantenimiento, conservacion y explotaciéon en los campos de la ingenieria civil.

Dotar al estudiante de los conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras,
ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Comprensién y dominio de las leyes de la termomecénica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en
ambitos propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

Subtemas

Estados de la materia. Sélidos y fluidos reales. Concepto
de medio continuo. Hipotesis de estudio: Continuidad,
homogeneidad, isotropia.

Algebra vectorial y tensorial: Bases ortogonales. Célculo
vectorial y tensorial: Gradiente, divergencia, circulacion.

Fuerzas de superficie y de volumen. Vector de tensiones.
Tensor de tensiones. Vector invariante, esférico y
desviador. Circulo de Mohr. Estados limites.

Ecuaciones constitutivas. Relaciones cinematicas.
Ecuaciones de compatibilidad. Tensor de tensiones y de
deformaciones.

Tension plana. Deformacion plana. Funcién de Airy.
Curvas representativas de los estados de tension.

Ecuacién general de la plasticidad. Teoria de
grandes deformaciones. Endurecimiento isotropico.
Endurecimiento cinematico.

Viscoelasticidad lineal Deformaciones rapidas y lentas.
Efecto de la temperatura. Viscoelasticidad no lineal.

Concepto de tolerancia al dafio. Criterios de fractura.
Calculo del factor de intensidad de tensiones. Crecimiento
de grietas.

Tipos de flujo. Compresibilidad. Concepto de capa limite.
Flujo laminar y turbulento.

Modelos de analisis: Volumen de control y fluido de
control. Equilibrio de fuerzas. Conservacion de masa.
Conservacion de energia. Aplicacién a fluidos viscosos y
no viscosos.

Concepto de turbulencia. Caracteristicas de los flujos
turbulentos. Modelos de turbulencia: RANS, LES, DES,
DNS.
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MODELOS DE FLUIDOS COMPUTACIONALES Tipos de discretizacion del medio fluido. Modelos de
malla. Tipos de condiciones de contorno. Métodos de

calculo con volimenes finitos y con elementos finitos.

Resultados de aprendizaje

Comprensién y dominio de las leyes de la termomecénica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en
ambitos propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

Observaciones

Se impartirén en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

1 - Ingenieria Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los r
del terreno (2 - periodos: Contenidos Materia: Ingenieria del terreno
Médulo de tecnologia e 1 Asignatura: Ampliacién de Ingenieria del terreno
especifica) Ampliacis . - . -
mpliacion de los conocimientos de mecanica de suelos y de rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construcciéon
y explotacién de la obra civil, en cuanto a los aspectos geotécnicos mas relevantes y que son de especial interés en la
practica habitual de la ingenieria geotécnica.
Programa resumen
e Reconocimiento geotécnico del terreno
e Auscultaciéon e instrumentacion geotécnica
e Estabilidad de taludes
e Geotecnia vial: terraplenes y pedraplenes. Tratamiento de taludes
e Refuerzo del terreno
e Modelos constitutivos de comportamiento del terreno. Modelizacion numérica de problemas geotécnicos
e Geosintéticos en la construccidn y geotecnia ambiental
Resultados de aprendizaje Aplicacién de los conocimientos de la mecénica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demds construcciones realizadas sobre o
a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de
que se trate.
Observaciones La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):
Tlneles y obra subterraneas
Ingenieria de la energia
Cimentaciones especiales
Mecénica de rocas
Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.
2 - Ingenieria de la Obligatoria 10,5 || Cuatrimestral en los

construccion (2 -
Médulo de tecnologia
especifica)

periodos:
¢« 3
e 4

Contenidos

Materia: Ingenieria de la construccion

La materia "Ingenieria de la construccion" se encuadra en el Médulo de tecnologia especifica. Las asignaturas que
componen esta materia son dos: "Estructuras de hormigdén", de 6 ECTS, y "Edificacién. Rehabilitacién de estructuras", de
4.5 ECTS. Sus contenidos se resumen a continuacion:

Asignaturas:
Estructuras de hormigon:

Aplicacién en las estructuras de hormigdn estructural (en masa, armado y pretensado) del conocimiento del andlisis
estructural y de los materiales de construccién, con el fin de comprender y realizar las actividades ligadas al disefio,
proyecto, ejecucion, control y mantenimiento de aquéllas.

Conocimiento y capacidad para evaluar la integridad estructural de una estructura de hormigdn estructural.

Edificacion. Rehabilitacidon de estructuras:

Conocimiento de todo tipo de las estructuras de edificacion y sus materiales, y capacidad para disefar, proyectar, ejecutar
y mantener las edificaciones por medio del conocimiento de la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos
propios.

Capacidad para la inspeccidn de estructuras y el diagndstico sobre su integridad. Conocimientos sobre la patologia y
reparacion de elementos estructurales.
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Resultados de aprendizaje

Conocimientos de Ingenieria de la Construccién para la aplicaciéon de nuevos materiales de construccidn técnicas de
célculo y ejecucidén de distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de elementos estructurales.
Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios
adecuados para la intervencion en el Patrimonio Histdrico de la Obra Publica.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos expuestos incluye el conocimiento, el analisis critico y la habilidad de aplicar las normas
nacionales e internacionales vinculadas a materia.

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):

Materiales avanzados

Andlisis experimental y monitorizaciéon de estructuras

Se impartirén en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

3 - Ingenieria
estructural (2 -
Médulo de tecnologia
especifica)

Obligatoria

12

Cuatrimestral en los
periodos:

e 1

o 2

Contenidos

Materia: Ingenieria estructural

Asignaturas:

PUENTES I: se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Ingenieria Estructural del plan de estudio
del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte del Médulo de Tecnologia Especifica.
De manera sucinta, el objetivo de la asignatura es dar a conocer a los estudiantes diferentes tipologias de puentes, su
comportamiento estructural y los procedimientos constructivos empleados. Asi mismo, el estudiante debe saber discernir
los métodos de célculo utilizados en su analisis.

Objetivos (Orden CIN/309/2009):
e Dotar al estudiante de la capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de
transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones
portuarias).
e Dotar al estudiante de la capacidad para el proyecto, ejecucidn e inspeccioén de estructuras (puentes, edificaciones,
etc.) de obras de cimentacidn y de obras subterraneas de uso civil (tlineles, aparcamientos), y el diagndstico de su
integridad.

Contenidos:

e Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicaciéon de los métodos y programas de disefio

y caélculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las

tipologias estructurales de la ingenieria civil.

e Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

e Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener

las estructuras y edificaciones de obra civil.

Temas Subtemas

INTRODUCCION Definiciones generales. Clasificaciones de los puentes.
Evolucidn histérica de las tipologias. Datos naturales y
condicionantes. Morfologias actuales y procedimientos
constructivos.
TABLEROS DE VIGAS Descripcidn general y morfologia. Criterios de
dimensionamiento. Proceso de célculo. Comportamiento
de tableros de vigas. Disposicion de riostras. Efecto
membrana de la losa superior. Construccion de tableros
de vigas. Modelizacién estructural del tablero.
TABLEROS LOSA Descripcidn general. Morfologia longitudinal. Seccién
transversal. Comportamiento resistente. Procedimientos
constructivos. Construccion tramo a tramo. Modelizacidn
del tablero: Emparillados y elementos finitos. Analisis de
resultados. Método de Wood y Armer.
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PUENTES DE SECCION CAJON Morfologia. Dimensionamiento. Respuesta resistente:
Flexién, torsion, distorsién. Célculo de tableros de seccién
cajon: Descomposicion segun la respuesta resistente.
Métodos de construccién. Técnica de voladizos sucesivos.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. APARATOS DE APOYO Materiales de los aparatos de apoyo: Acero, hormigén,
materiales elastoméricos. Caracteristicas fisicas y
mecanicas. Comportamiento estructural. Distribuciones
de tensiones. Dimensionado de aparatos de apoyo.

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. PILAS Y ESTRIBOS Morfologia de pilas. Construccion de pilas. Morfologia de
estribos. Construccién de estribos. Célculo de acciones
horizontales sobre pilas y estribos. Calculo lineal de pilas.
Célculo de no lineal de pilas.

ACCIONES DE CALCULO Documentos y normas para el proyecto de puentes.
Normas de puentes de carretera y ferrocarril: Definicién
de acciones. Normas de puentes de carretera y
ferrocarril: Bases de cdlculo. Nueva norma IAP-96.

PUENTES OBLICUOS Y DE PLANTA CURVA Métodos de andlisis del tablero. Influencia de la
curvatura. Aspectos constructivos.

Estructuras III: se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Ingenieria Estructural del plan de
estudio del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte del Médulo de Tecnologia
Especifica.

El objetivo de la asignatura es desarrollar los fundamentos tedricos y practicos del andlisis de estructuras mediante
métodos computacionales, en especial mediante el método de los elementos finitos. Para ello se plantean las bases
tedricas del método, los elementos y las tipologias estructurales de aplicacién, se utilizan programas de disefio y calculo
de estructuras por ordenador en los que se aplican las bases tedricas adquiridas y se despierta un analisis critico sobre los
resultados obtenidos. Se abordan también las distintas solicitaciones, modelizaciéon de los materiales, tipos de analisis, y
su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil.

Objetivos (Orden CIN/309/2009)
e Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres
(carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).
e Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspecciéon de estructuras (puentes, edificaciones, etc.) de obras de
cimentacién y de obras subterréaneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico de su integridad.
e Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos
de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno,
ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Contenidos
e Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio
y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicacién a las
tipologias estructurales de la ingenieria civil.
e Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.
e Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener
las estructuras y edificaciones de obra civil.

Temas Subtemas

INTRODUCCION La simulaciéon numérica en el disefio y analisis de
estructuras. Aplicacién a las distintas tipologias. Tipos de
métodos, tipos de andlisis, materiales y solicitaciones.
Introduccién al programa ABAQUS.

ELEMENTOS 1D Barra articulada y elementos viga, planteamiento
por calculo matricial y formulacién mediante el MEF.
Aplicaciones en distintas tipologias.
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ELEMENTOS MECANICOS Elementos en elasticidad bidimensional, tridimensional
y sélidos de revolucién. Formulacién y aplicaciones en
distintas tipologias. El problema térmico acoplado.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES Vigas, placas y laminas. Formulacion y aplicaciones en
distintas tipologias.

ASPECTOS COMPUTACIONALES Programacién. Estimacion del error.

ANALISIS NO LINEAL Formulacién de los distintos tipos de comportamiento

no lineal: no linealidad del material, pandeo y no
linealidad geométrica, contacto, simulacién del proceso
constructivo, grandes deformaciones. Aplicacion en
distintas tipologias.

ANALISIS DINAMICO Formulacién del analisis dinamico de estructuras. Tipos de
acciones dindmicas y caracterizacion. Tipos de andlisis y
aplicacién a distintas tipologias.

Resultados de aprendizaje

Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio

y célculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las
tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural. Conocimiento
de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y
edificaciones de obra civil.

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia:

Puentes II

Célculo dindmico de estructuras

Disefio éptimo de estructuras

Calculo sismico y aeroelastico de estructuras
Tipologia de estructuras

Analisis avanzado de estructuras

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.

4 - Ingenieria
ambiental (2 -
Médulo de tecnologia
especifica)

Obligatoria

4,5

Cuatrimestral en los
periodos:
o« 2

Contenidos

Materia: Ingenieria ambiental

La materia Ingenieria Ambiental se desarrolla en tres asignaturas (1 obligatoria y dos optativas). A continuacién de
describe el contenido de la asignatura obligatoria

Asignatura: Ingenieria Sanitaria (4,5 ECTS)

Descripcidn:

Comprender las relaciones entre calidad y contaminaciéon del agua. Conocer los componentes de los sistemas de
abastecimiento y saneamiento de poblaciones. Comprender y aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados

con el tratamiento del agua (potabilizacidén, depuracidn y reutilizacidén). Estructurar soluciones orientadas al problema
especifico del saneamiento en poblaciones rurales.

Programa:

1.- Caudales de agua

2.- La calidad del agua y su control

3.- Sistemas de abastecimiento: componentes
4.- Tratamiento de aguas de abastecimiento
5.- Decantacién libre

6.- Coagulacion ¢ floculacion

7.- Sedimentacién

8.- Decantadores especiales

9.- Filtracién

10.- Desinfeccion
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11.- Tratamientos especiales

12.- Tratamiento y gestidn de fangos de ETAP
13.- Sistemas de saneamiento: componentes
14.- Depuracién de aguas residuales

15.- Pretratamientos

16.- Tratamientos primarios

17.- Tratamientos bioldgicos. Fundamentos
18.- Lechos bacterianos

19.- Fangos activos

20.- Tratamiento y evacuacién de fangos. Espesamiento
21.- Estabilizacién de fangos

22.- Deshidratacion y evacuacién de fangos
23.- Saneamiento de pequefios nucleos

24.- Sistemas extensivos de depuracion

25.- Regeneracidn de aguas residuales

Resultados de aprendizaje Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracidn y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

Observaciones La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):

- Gestién avanzada del saneamiento

- Ingenieria de los servicios urbanos

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.

5 - Ingenieria del Obligatoria 12 || Cuatrimestral en los

agua (2 - Médulo periodos: Contenidos Materia: Ingenieria del agua
de tecnologia o 1 Asignaturas:
ifi . ) .
especifica) Obras hidréulicas e hidrologia
Contenidos:

Exposicion y analisis de la legislacion en materia de planificacion hidrolégica. Proyecto y construccion de obras
hidraulicas. Calculos necesarios para el proyecto de obras hidraulicas. Evaluacion y regulacién de recursos superficiales y
subterraneos

Puertos y Costas
Contenidos:

Conocimiento especializado de los fendmenos dindmicos del medio océano-atmdsfera-costa, de su tratamiento y de la
obtencidon de sus efectos sobre el litoral, los puertos y las estructuras maritimas. Conocimiento del litoral, como territorio
natural y ocupado. Gestion y proyecto de las actuaciones sobre la costa, considerando las implicaciones de caracter
ambiental y legal. Conocimiento del sistema portuario, organizacion, servicios, infraestructuras y traficos. Capacidad
para dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, especialmente en la ribera del mar.
Capacidad para formular la normativa de las actuaciones de la ingenieria civil en el litoral.

Programa. Indice de capitulos:

1. PUERTOS Y COSTAS EN LA INGENIERIA CIVIL

2. FENOMENOS OCEANOGRAFICOS Y ACCIONES

3. DINAMICA DE LA ATMOSFERA Y DEL OCEANO

4. TRATAMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES

5. CLIMA MARITIMO DE LAS COSTAS ESPANOLAS. FUENTES DE DATOS.
6. INTRODUCCION A LA INGENIERTA DECOSTAS

7. MOVIMIENTO ONDULATORIO. PROPAGACION DEL OLEAJE

8. ONDAS DE AMPLITUD FINITA. DESCRIPCION Y PREVISION DEL OLEAJE
. MORFOLOGIA LITORAL

10. CORRIENTES Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

11. DEFENSA DE COSTAS. REGENERACION DE PLAYAS

12. ORDENACION Y GESTION DEL LITORAL

13. EL PUERTO ;

14. SERVICIOS Y TRAFICOS PORTUARIOS

15. SISTEMAS PORTUARIOS. ORGANIZACION

16. PUERTOS ESPECIALES

O
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Resultados de aprendizaje

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el clculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de
superficie como subterraneos.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dindmicos del medio ocedno- atmdsfera-costa y
ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las
actuaciones sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

Observaciones

Asignatura: Obras hidraulicas e hidrologia.

Observaciones: Esta asignatura puede incluir contenidos ya expuestos en asignaturas de la especialidad de hidrologia de
IOP.

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):

e Ingenieria portuaria

e Direccidn y explotacién de puertos

e Proyecto de obras hidraulicas

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

6 - Ingenieria del
transporte (2 -
Médulo de tecnologia
especifica)

Obligatoria

Cuatrimestral en los
periodos:

¢ 2

e 4

Contenidos

Materia: Ingenieria del Transporte
Contenidos

En ingenieria del transporte se pretende dotar al alumno de los conocimientos y habilidades suficientes para:
e Conocer las caracteristicas basicas de la gestidn y la explotacidn de los servicios de transporte urbano e interurbano
de viajeros y mercancias, incluyendo conexién con el modo maritimo y aéreo.
e Realizacién de estudios basicos de planificacion de transportes que supongan el uso de herramientas de analisis
de demanda en su forma estandar, mediante el uso de herramientas informaticas disponibles comercialmente, con
capacidad para valorar las hipdtesis subyacentes y seleccionar estrategias de analisis

La explotacidn de carreteras es el conjunto de actividades encaminadas a procurar un eficaz funcionamiento y un
aprovechamiento maximo de las infraestructuras con el menor riesgo posible para la circulacién.

Asignaturas:
Ingenieria del transporte
e El transporte. Funciones y politica de transportes
Regulacién y gestion de los modos de transporte
Movilidad urbana y metropolitana
Logistica
Planificacién del transporte
Demanda de transporte
Toma de datos
Analisis de demanda
Costes del transporte
Financiacion de infraestructuras y servicios

Explotacién de carreteras
e Bloque 1. Explotacion: ordenacion, regulacion y control del trafico. Objetivos y funciones de la explotacion de las
redes viarias. Elementos de apoyo a la explotacién. Criterios de utilizacion. Ayudas a la vialidad. Vialidad invernal.
Gestion de incidentes. La gestion de la circulacion en las vias de gran capacidad. La gestion de la circulacion en zonas
urbanas.
e Bloque 2. Explotacion: seguridad vial. El problema de la inseguridad en la circulaciéon viaria. Obtencién y analisis
de datos sobre los accidentes. Mejora de la seguridad en las carreteras en servicio. La seguridad en los estudios de
carreteras.
e Bloque 3. Conservacién. Principios y organizacion de la conservacion. Gestidn de la conservacién. Técnicas de
conservacion y rehabilitacion.

Resultados de aprendizaje

Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la
gestién de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacidn de las infraestructuras
y los servicios de transporte.

Capacidad de planificacion, gestidn y explotacién de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil
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Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):

e Infraestructura de carreteras y aeropuertos

e Infraestructura ferroviaria

e Explotacion de sistemas de transporte

e Planificacién del transporte

e Logistica

Se impartirdn en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

7 - Ingenieria Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los Contenidos i

del territorio (2 - periodos: Materia: Ingenieria del territorio

Modulff)_ de tecnologia e 3 Asignatura: Ordenacion del territorio y urbanismo

especifica )

P ) Contenidos

Andlisis de los procesos de urbanizacién del territorio y de las formas de integracion en la ciudad y el territorio. Analisis
de las legislaciones urbanisticas y de ordenacién del territorio. Proceso de elaboracion del planeamiento municipal y
metropolitano. Los instrumentos de ordenacion del territorio. El papel de las infraestructuras en la politica ambiental y
territorial.
Programa
Los procesos de urbanizacion del territorio. Los asentamientos rurales. Los centros histéricos. Las formas de intervencién
en las ciudades y los origenes del pensamiento urbanistico moderno. Las formas de crecimiento urbano. El viario urbano
y el espacio publico de la ciudad. Las redes de infraestructuras y la ciudad. La legislacion urbanistica. El planeamiento
municipal y los planes de desarrollo. El planeamiento metropolitano. El sistema urbano y la ordenacion del territorio. La
planificacién territorial. La ordenacién del medio fisico. Las politicas ambientales y la ordenacién del territorio. Los planes
en infraestructuras y la ordenacion del territorio.

Resultados de aprendizaje Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio,
asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un
desarrollo sostenible.

Observaciones La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia):

* Paisaje en la ingenieria
e Urbanismo II
Se impartirén en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.
8 - Economia y Obligatoria 4,5 || Cuatrimestral en los

empresa (2 - Médulo
de tecnologia
especifica)

periodos:
. 4

Contenidos

Materia: Economia y empresa
Asignatura: Direccién de empresas

Contenidos: Se pretende que el alumno tenga una visidn general, tanto cualitativa como cuantitativa, de la empresa y
su mundo. Para ello, la asignatura se ha dividido en 20 temas mas uno dedicado a casos practicos. Se tratara de explicar
y conocer el «argot empresarial», que, en general, no es el que se utiliza en la comunicacién ordinaria, los métodos de
analisis y las técnicas de uso mas habitual para la gestion empresarial.

En definitiva, sera un «paseo por la empresa» y su mundo.

Este objetivo general se puede concretar en los siguientes puntos:

a) Idea general de la empresa, su estrategia y organizacion. b) Conocimientos basicos de contabilidad.

c) Soporte legal.

d) Sistemas a tener en cuenta sobre empleados, produccidén y comercializacion. e) Seguimiento del estado econémico de
la empresa.

f) Estados y andlisis econdmicos.

g) Particularizacion de los principios basicos de la generalidad empresarial al sector de la construccion.

Programa:
e LA EMPRESA
La empresa. El entorno. La empresa como sistema. La direccion empresarial. Tipos de empresa
e ESTRATEGIA EMPRESARIAL
Estrategia. Objetivos. Planificacion. Programas.
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e LA ESTRUCTURA

La estructura. Tipos. Dindmica de la organizacion.

e CONTABILIDAD

La Contabilidad. Terminologia contable. El Plan General de Contabilidad. Clases de contabilidad.

o CONTABILIDAD ANALITICA

Contabilidad Analitica. Los costes. La produccion. Valoracion de las existencias. Presupuestos analiticos. Control.
o FORMAS JURIDICAS

Formas juridicas. Empresario individual. Sociedades mercantiles.

e FACTOR HUMANO

La persona y la organizacion. La motivacion. Gestidn de recursos humanos. La comunicacion en la empresa.

e PRODUCCION

La produccidn. Procesos productivos. Organizacion de la produccion.

e MARKETING

La funcién del marketing. El mercado. Politicas de productos. Politicas de precios. La publicidad. La promocién de
ventas. Politicas de distribucion. Imagen de marca. Las ofertas.

e GESTION DE LA CALIDAD

Introduccién. Aseguramiento de la calidad. Proceso de mejora continua. Sistemas de Gestion Ambiental. Evaluacion de
la conformidad. Otros conceptos clave.

o GESTION EMPRESARIAL

La gestion empresarial. Estilos de direccidén. Excelencia empresarial.

e CONTABILIDAD FINANCIERA

Contabilidad Financiera. Las cuentas.

e EL BALANCE

El balance. Activo. Pasivo. Patrimonio neto. Ordenacion del balance. El resultado contable. Convenio de los saldos.
Indicadores del balance. Cuadro de financiacion.

e LIBROS DE COMERCIO

Libros y registros de los empresarios. Libro Diario. Libro Mayor. Libro de Inventarios y Cuentas anuales.

e INSTRUMENTOS DE COBRO Y PAGO

Cuentas personales. Efectos comerciales. Facturacion.

e CUENTAS DE ACTIVO CORRIENTE O CIRCULANTE

Modelo de balance de situacién. Activo corriente o circulante.

e CUENTAS DE ACTIVO NO CORRIENTE O FIJO

Activo no corriente. Amortizacién. Cuentas de activo no corriente.

e CUENTAS DE PATRIMONIO NETO Y PASIVO

La financiacidn de las empresas. Cuentas de patrimonio neto y pasivo

e CUENTAS DE RESULTADOS

Los resultados. El ciclo contable de la empresa constructora. Cuenta de pérdidas y ganancias. La distribucién del
resultado.

o ANALISIS ECONOMICO-FINANCIERO

Analisis econémico-financiero. Equilibrio general del balance. Indicadores para el analisis econémico- financiero. Analisis
de las inversiones. Alianzas y fusiones empresariales.

e CASOS

Resultados de aprendizaje

Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacién laboral.

Observaciones

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.

1 - Proyecto fin de
master (3 - Trabajo
fin de master)

Trabajo Fin de
Grado / Master

Cuatrimestral en los
periodos:
e 4

Contenidos

Materia: Proyecto fin de master

Asignatura: Proyecto fin de master

Contenidos: Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original defendido individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

Resultados de aprendizaje

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Observaciones

Para poder optar a la evaluacion del Proyecto Fin de Master, deben haberse aprobado previamente todas las restantes
asignaturas de la titulacion.

Se impartirén en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental
y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

1 - Optativas (4 -
Optativas)

Optativa

27

Cuatrimestral en los
periodos:

¢« 2

e 3

e 4

Contenidos

Materia: Optativas.

Los alumnos deberan cursar 6 asignaturas optativas a elegir entre la oferta de asignaturas optativas que se describe a
continuacion para completar los 27 créditos optativos establecidos en el plan de estudios.

Toma de decisiones en Ingenieria:

En esta asignatura se presentan los criterios basicos que se deben utilizar en la toma de decisiones dentro de un conjunto
de posibilidades y la adquisicion de conocimientos precisos para efectuar el andlisis y la critica racional de actuaciones.
Estancia en précticas:

En esta asignatura los alumnos podran realizar estancias en practicas en empresas e instituciones publicas y privadas
relacionadas con la Ingenieria coordinadas por la Secretaria Académica de la Escuela.

Proyecto técnico:

El proyecto técnico consistird en la realizaciéon y presentacion, por parte de cada alumno, de un trabajo de Ingenieria
Civil, que podra consistir en la definicion en profundidad de los aspectos tecnoldgicos de un Proyecto, un Estudio o un
Informe sobre un tema poco convencional del campo profesional, o un trabajo relacionado con la Ingenieria de Desarrollo
o la Investigacion.

Analisis experimental y monitorizacidén de Estructuras:

En esta asignatura se estudian los métodos y técnicas de monitorizacion de estructuras para la observacion, medicion y
comprobacién del comportamiento estructural.

Materiales avanzados:

En esta asignatura se estudian materiales avanzados y sus propiedades asi como su comportamiento resistente en
aplicaciones del ambito de la Ingenieria Civil.

Disefio asistido y visualizacién:

En esta asignatura se presentan los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de disefio asistido, visualizacion
avanzada y animacién por computador, asi como su aplicacién practica en problemas de Ingenieria Civil.

Puentes II:

En esta asignatura los alumnos estudiaran tipologias avanzadas de puentes metalicos, de hormigén y mixtos entre otras
tipologias, considerando su disefio y célculo asi como el estudio de fenémenos aeroeldsticos.

Célculo dindmico de estructuras:

En esta asignatura se estudiaran los tipos de cargas dindmicas mas habituales que solicitan a las estructuras y su
modelizacién, asi como diversos modelos de céalculo dindmico de estructuras con uno o varios grados de libertad.

Disefio dptimo de estructuras:

En esta asignatura se definird el planteamiento del problema de disefio 6ptimo de estructuras y se estableceran los
métodos de optimizacion lineal y no lineal mas habituales.

Célculo sismico y aeroeldstico de estructuras:

En esta asignatura se plantean y analizan los fendmenos estructurales y aerodindmicos que afectan a los puentes por la
accién del viento. También se estudia la influencia de los movimientos sismicos sobre las estructuras y las metodologias
de calculo y disefio.

Tipologia de estructuras:

En esta asignatura se describen los esquemas estructurales mas utilizados en ingenieria civil. Se describen los
antecedentes histéricos y su evolucién asi como la interaccién entre tipologias estructurales, materiales de construccién y
medios de calculo.

Analisis avanzado de estructuras:

En esta asignatura se plantea el andlisis y disefio de estructuras especiales metdlicas, de hormigdn y mixtas utilizando las
normativas de aplicacion y métodos numéricos.

Tuneles y obras subterréneas:

En esta asignatura se desarrollan aspectos especificos de ingenieria del terreno tanto teéricos como practicos
relacionados con el disefio, proyecto y construccién de obras subterraneas y tuneles.
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Ingenieria de la energia:

En esta asignatura se aplican los principios de la electricidad y el electromagnetismo al disefio y calculo de las maquinas
eléctricas y a los sistemas de aprovechamiento y generacién de energia en el ambito de la ingenieria civil.

Cimentaciones especiales:

En esta asignatura se completa la formacidn del alumno relacionada con la ingenieria del terreno, planteandose los
distintos sistemas especiales de cimentacion en obras de ingenieria civil.

Mecénica de rocas:

En esta asignatura se proporcionan los conocimientos del comportamiento mecanico de las rocas y los macizos rocosos y
de los aspectos de los mismos relacionados con la ingenieria civil.

Ingenieria portuaria:

En esta asignatura se imparten conocimientos especializados en las areas de planificacion, estudio, disefio, proyecto y
construccion de puertos y obras maritimas, asi como el estudio del puerto y su entorno.

Direccion y explotacidn de puertos:

En esta asignatura se imparten conceptos especializados en las areas de transporte, planificacidn, direccion y explotacion
de puertos asi como de la estructura administrativa y econémica de los puertos.

Proyecto de obras hidraulicas:
En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre el disefio, proyecto, construccién de obras hidraulicas.
Proyecto de actuaciones fluviales:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre el disefio, proyecto y construccion y/o reparacion
actuaciones en entornos fluviales.

Gestién avanzada del saneamiento:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos y avanzados sobre la gestién, mantenimiento y explotacion de
sistemas de saneamiento.

Ingenieria de los servicios urbanos:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre la planificacion, el disefio y la gestion de servicios
urbanos.

Infraestructura de carreteras y aeropuertos:

En esta asignatura se imparten conceptos especificos relacionados con el disefio, el estudio y el proyecto de la
infraestructura de las carreteras y aeropuertos.

Infraestructura ferroviaria:

En esta asignatura se imparten conceptos especificos relacionados con el disefio, el estudio y el proyecto de la
infraestructura de los sistemas ferroviarios.

Explotacion de sistemas de transporte:

En esta asignatura se desarrollan conceptos especificos relacionados con la organizacion, planificacion y explotacion de
los sistemas de transporte.

Planificacion del transporte:

En esta asignatura se exponen los rasgos esenciales de la planificacion del transporte: planificacion, politica de
transportes, estudios de movilidad y modelos de transporte.

Logistica:

En esta asignatura se imparten conceptos especificos de logistica y organizacién del transporte tanto terrestre como
maritimo y aéreo.

Paisaje en la ingenieria:

En esta asignatura el alumno recibird formacién especifica para analizar los cambios que introduce el desarrollo de un
proyecto de ingenieria en el paisaje y en el entorno en que se lleva a cabo.

Urbanismo II:

En esta asignatura se imparten los conocimientos tedricos y practicos necesarios para la elaboracién, evaluacion y
ejecucion del planeamiento urbanistico.

Sistemas de representacion del territorio:

En esta asignatura se plantean y desarrollan los sistemas mas habituales de representacion del territorio desde un punto
de vista tedrico hasta su aplicacién en la practica en sistemas avanzados de representacion.
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Resultados de aprendizaje Adquisicién de conocimientos avanzados y especificos tanto desde un punto de vista teérico como desde un punto de

vista practico en disciplinas del ambito de la ingenieria civil que forman parte de las competencias profesionales del
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos como complemento a la formacion recibida en las materias obligatorias del plan
de estudios. Desarrollo de formacién especifica en los ambitos contemplados en las asignaturas optativas que conforman
esta materia y aplicacion de los conocimientos adquiridos en casos practicos reales de ingenieria civil.

Observaciones Se impartirén en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia fundamental

y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.
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5.3.5 Despliegue Temporal Plan de Estudios

5.3.5.1 Trimestrales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.2 Cuatrimestrales

Primer Cuatrimestre

Segundo Cuatrimestre

Primer curso Modulo Materia Tipo ECTS Modulo Materia Tipo ECTS
1 - Médulo de ampliacién de 1 - Modelizacién matematica || Obligatoria 6 1 - Mddulo de ampliacién de 1 - Modelizacién matematica || Obligatoria 6
formacion cientifica formacion cientifica
2 - Fisica aplicada Obligatoria 6
2 - Médulo de tecnologia 3 - Ingenieria estructural Obligatoria 6
2 - Médulo de tecnologia 1 - Ingenieria del terreno Obligatoria 6 especifica
especifica 4 - Ingenieria ambiental Obligatoria 4,5
3 - Ingenieria estructural Obligatoria 6
6 - Ingenieria del transporte Obligatoria 4,5
5 - Ingenieria del agua Obligatoria 12
4 - Optativas 1 - Optativas Optativa 9
Segundo curso Médulo Materia Tipo ECTS Médulo Materia Tipo " ECTS
1 - Médulo de ampliacién de 1 - Modelizacién matematica || Obligatoria 4,5 2 - Médulo de tecnologia 2 - Ingenieria de la Obligatoria 4,5
formacion cientifica especifica construccién
2 - Médulo de tecnologia 2 - Ingenieria de la Obligatoria 6 6 - Ingenieria del transporte Obligatoria " 4,5
especifica construccion
8 - Economia y empresa Obligatoria " 4,5
7 - Ingenieria del territorio Obligatoria 6
3 - Trabajo fin de master 1 - Proyecto fin de master Trabajo Fin de Grado / 6
4 - Optativas 1 - Optativas Optativa 9 Master
4 - Optativas 1 - Optativas Optativa " 9

5.3.5.3 Semestrales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.4 Anuales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.5 Semanales

No existen materias con este tipo de despliegue temporal.

5.3.5.6 Sin Despliegue Temporal Especificado

No existen materias sin despliegue temporal.
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5.3.6 Desarrollo del Plan de Estudios (Asignaturas)

Asignaturas correspondientes a cada una de las materias ofertadas.

Caracter ECTS Desp. Temporal Asignaturas
1 - Modelizacion Obligatoria 16,5 || Cuatrimestral en los
matematica (1 periodos:
- Médulo de o 1
ampliacién de ¢« 2
formacion cientifica) ¢« 3
2 - Fisica aplicada Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los
(1 - Mddulo de periodos:
ampliacién de o 1
formacion cientifica)
1 - Ingenieria Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los
del terreno (2 - periodos:
Médulo de tecnologia o 1
especifica)
2 - Ingenieria de la Obligatoria 10,5 || Cuatrimestral en los
construccion (2 - periodos:
Médulo de tecnologia ¢« 3
especifica) e 4
3 - Ingenieria Obligatoria 12 || Cuatrimestral en los
estructural (2 - periodos:
Mddulo de tecnologia o 1
especifica) o« 2
4 - Ingenieria Obligatoria 4,5 || Cuatrimestral en los
ambiental (2 - periodos:
Médulo de tecnologia ¢« 2
especifica)
5 - Ingenieria del Obligatoria 12 || Cuatrimestral en los
agua (2 - Médulo periodos:
de tecnologia o 1
especifica)
6 - Ingenieria del Obligatoria 9 || Cuatrimestral en los
transporte (2 - periodos:
Médulo de tecnologia o« 2
especifica) . 4
7 - Ingenieria Obligatoria 6 || Cuatrimestral en los
del territorio (2 - periodos:
Médulo de tecnologia e« 3
especifica)
8 - Economia y Obligatoria 4,5 || Cuatrimestral en los
empresa (2 - Mddulo periodos:
de tecnologia e 4
especifica)
1 - Proyecto fin de Trabajo Fin de 6 || Cuatrimestral en los
master (3 - Trabajo Grado / Master periodos:
fin de master) e 4
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1 - Optativas (4 -
Optativas)

Optativa

27

Cuatrimestral en los
periodos:

¢« 2

¢« 3

e 4
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5.3.7 Tabla de Competencias Generales por Materia

COMPETENCIAS GENERALES

CGO03

CG02

CG04

CGO5

CG06

CGO07

CG09

CG10

CG11

CG12

CG13

CGO01

CGO08

Mod.1

Mat.1

Mat.2

Mod.2

Mat.1

Mat.2

Mat.3

X || X || X|| X

Mat.4

Mat.5

Mat.6

Mat.7

Mat.8

XX X X || X || X || X

XL X X XX X[ X || X|| X

Mod.3

Mat.1

X X X X || X

Mod.4

Mat.1

XX XXX X X X X X

XU XX X[ X X

XXX XX X X ]| X

XXX XX XX X X X || X
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5.3.8 Tabla de Competencias Especificas por Materia

CE25 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presiéon y en lamina libre.

| Mod.1 || Mat.2 - Fisica aplicada

| Mod.2 || Mat.5 - Ingenieria del agua

CE26 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidrolégicos y los fundamentos de Mecanica de Fluidos en los métodos de calculo sobre Hidrologia,
tanto de superficie como subterranea. Capacidad para realizar la evaluacion de los recursos hidraulicos y aplicar las principales herramientas para
la planificacion hidrologica y para la regulacion y laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la hidraulica fluvial y aplicar los
conocimientos adquiridos en la restauracion de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE27 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccion y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas, aprovechamientos
hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidrolégicas.

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE28 - Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como base fundamental para la comprension de cualquier tipo de maquina eléctrica,
asi como de las instalaciones eléctricas. Conocimiento de los conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y comprension de los distintos

tipos de circuitos en corriente continua, corriente alterna monofasica y trifasica, que permiten analizar cualquier tipo de red eléctrica. Conocimiento
del funcionamiento del circuito magnético para comprender la unién entre la teoria de circuitos eléctricos y las maquinas eléctricas, asi como de los
principios generales de las maquinas eléctricas: estaticas y dinamicas.

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE29 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y distribucién, asi como
sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la nhormativa sobre baja y alta tension. Conocimiento fundamental de la generacion de energia
eléctrica en Espana y del mercado eléctrico espaiiol.

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE30 - Conocimiento general y equilibrado sobre la Energia Nuclear con especial énfasis en las facetas en las que se requiere la participacion de
ingenieros de caminos. Conocimientos basicos sobre el funcionamiento de reactores y centrales nucleares, asi como sobre los aspectos relacionados con

Pag. 83 de 217



E A Ay

CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

el proyecto, construccién, funcionamiento, desmantelamiento y clausura de instalaciones nucleares y radiactivas, ademas del ciclo del combustible y
seguridad nuclear y la gestion de los residuos radiactivos.

| Mod.2 || Mat.1 - Ingenieria del terreno

| Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE31 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacion de los edificios y demas obras de ingenieria civil incluidas en los centros de
produccion de energia de origen térmico, tanto convencional como nuclear.

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE32 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacion de centrales de produccién de energia eléctrica edlicas, mareomotrices (tanto de
mareas como de oleaje), geotérmicas, etc.

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE33 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias para resolver problemas relacionados con los residuos sélidos urbanos, la
contaminacion atmosférica, sonora y del agua.

Mod.2 Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE34 - Capacidad para disenar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacién, incluyendo diseiio y proyecto de soluciones de
saneamiento, drenaje y gestion avanzada de aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de depuracién para la eliminacion
de nutrientes y de estrategias de gestiéon de aguas tiempo de lluvia.

Mod.2 Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE35 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio, aplicando
metodologias de valoracion de impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Mod.2 || Mat.4 - Ingenieria ambiental

CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn, la
gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil: edificacion, energia,
estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria sanitaria, materiales de construccion,
medio ambiente, ordenacion del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada
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Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CEO2 - Capacidad para comprender los miiltiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una
obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su
construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

CEO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccién

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
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CEO04 - Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion en
general

| Mod.2 || Mat.3 - Ingenieria estructural

CEO5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CEO6 - Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

Mod.1 | Mat.1 - Modelizacion matematica

| Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

CEO07 - Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesion. En particular, conocer,
entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos analiticos que permiten
la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la teoria de campos, para su aplicacion en
la resolucion de problemas de Ingenieria Civil

Mod. 1 || Mat.1 - Modelizacién matematica

CEO8 - Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de calculo
por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en la resolucion de
problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccién

Mat.3 - Ingenieria estructural
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Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CEO9 - Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta
el desarrollo de la formulaciéon y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos
numeéricos avanzados de calculo, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la ingenieria civil, la mecanica

computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 || Mat.3 - Ingenieria estructural

CE10 - Aplicacion de las caracteristicas de la aleatoriedad de la mayoria de los fenémenos fisicos, sociales y econémicos, para actuar de la forma
correcta en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre en problemas complejos, y para efectuar analisis y critica racional de actuaciones

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE1l1 - Capacidad para documentarse, obtener informacion y aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la caracterizaciéon
microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten la caracterizacion mecanica
de los materiales, tanto experimentales como analiticos. Conocimiento teérico y practico avanzados de las propiedades de los materiales de construccion

mas utilizados en ingenieria civil. Capacidad para la aplicaciéon de nuevos materiales a problemas constructivos.

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccidn

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE12 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos materiales,
y capacidad para su aplicacion en la resoluciéon de problemas de Mecanica Racional en ambitos propios de la ingenieria como son la Mecanica de los

Medios Continuos, la Mecanica de Fluidos, la Teoria de estructuras, etc

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada
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CE13 - Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y capacidad para
aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicaciéon de piezas propias de las obras publicas

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccién
Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE14 - Conocimiento de las técnicas topograficas, fotogramétricas, cartograficas y geodésicas para la representacion de elementos, hechos y fenémenos
observables sobre el territorio, y capacidad para obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer analisis geoespaciales, asi como llevar al

terreno geometrias definidas, establecer trazados y controlar movimientos de estructuras u obras de tierra

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE15 - Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la resolucion de
problemas geométricos. Conocimiento y comprension de los fundamentos teéricos empleados en las técnicas de Diseiio Asistido, Visualizacion Avanzada
y Animacion por computador, asi como su aplicacion practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de programas de CAD.

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccion
Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE16 - Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el andlisis de problemas relacionados con el proyecto, construccion, mantenimiento y
explotacion de todo tipo de estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil. Aplicacion de los conocimientos fundamentales de la Mecanica de
Suelos y de las Rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra

de que se trate.

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE17 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer las tipologias
mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de calculo y diseifio de todo tipo de estructuras de
diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de las diferentes
tipologias de puentes metalicos, de hormigén y mixtos, su comportamiento estructural, los métodos de calculo y los procedimientos constructivos

empleados.

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construcciéon

Mat.3 - Ingenieria estructural
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| Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE18 - Conocimiento tedrico y practico para el analisis no lineal y dinamico estructural, con especial hincapié en el analisis sismico, mediante la
aplicacion de los métodos y programas de diseiio y calculo dinamico de estructuras por ordenador, a partir del conocimiento y comprension de las cargas
dinamicas mas habituales y su aplicacion a las tipologias estructurales de la Ingenieria Civil.

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE19 - Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefio 6ptimo de estructuras, mediante la aplicacidon de los métodos de optimizacion
lineal y no lineal mas habituales en diversas tipologias estructurales, incluyendo conceptos de analisis de sensibilidad.

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE20 - Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes historicos y su
evolucion a lo largo del tiempo. Comprension de las interacciones entre las tipologias estructurales, los materiales de construccién existentes en cada
etapa histérica y los medios de calculo utilizados.

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE21 - Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigon armado y pretensado que permiten tener la capacidad
para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados, las caracteristicas
principales de su calculo y su aplicacion en los procesos de fabricacion.

| Mod.2 || Mat.2 - Ingenieria de la construccion |

CE22 - Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccion y mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura, los
acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

| Mod.2 || Mat.2 - Ingenieria de la construccién |

CE23 - Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion de nuevos materiales de construccion, técnicas de calculo y ejecucion de
distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de elementos estructurales.

| Mod.2 || Mat.2 - Ingenieria de la construccion |

| Mod.4 || Mat.1 - Optativas |

CE24 - Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios adecuados para la
intervencion en el Patrimonio Historico de la Obra Publica.

| Mod.2 || Mat.2 - Ingenieria de la construccion |
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CE36 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenomenos dinamicos del medio océano-atmdésfera-costa y ser capaz de dar
respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral, asi como su impacto
en el medio, especialmente en la ribera del mar.

Mod.2 || Mat.5 - Ingenieria del agua

CE37 - Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio, proyecto, construccion, explotacion y direccion de puertos y obras maritimas.
Capacidad para analizar el puerto y relacionarlo con su entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE38 - Conocimiento especializado en las areas del transporte, planificacion, direccion y explotacion de puertos incluyendo sus usuarios, mercancias,
operaciones y su estructura administrativa y econémica.

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE39 - Conocimiento de la problematica de diseiio, calculo, proyecto y construccion de los distintos elementos de una carretera: trazado, secciéon
transversal, explanaciones, firmes, intersecciones, enlaces, analisis de su capacidad. Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los
distintos elementos de un aeropuerto.

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE40 - Conocimiento y capacidad para aplicar los métodos de control y regulacion de trafico.

Mod.2 || Mat.6 - Ingenieria del transporte

CE41 - Conocimientos de los métodos de conservacion y explotacion de carreteras y aeropuertos.

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE42 - Conocimiento de los rasgos esenciales de la Ingenieria del Transporte como son las funciones y los modos de transporte, el transporte urbano,
la gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.
Conocimiento de los rasgos esenciales de la Planificacion del Transporte, la politica de transportes espafola y europea, los modelos de transporte y la
evaluacion y seleccion de proyectos.

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas
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CE43 - Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales ferroviarias de viajeros

Yy mercancias, caracterizando los elementos constitutivos principales de las instalaciones de electrificacion, sefalizacidon, seguridad, comunicaciones e
identificando y diferenciando las caracteristicas del material mavil.

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE44 - Conocimiento de la logistica empresarial e industrial, asi como el dominio de las herramientas de gestion del almacenaje, y la relacion entre
logistica, transporte y los operadores logisticos. Capacidad para disefar y gestionar terminales de transporte.

| Mod.2 || Mat.6 - Ingenieria del transporte

| Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE45 - Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en los procesos territoriales. Capacidad para elaborar,
dirigir y participar en la redaccion de los instrumentos de ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion estratégica territorial.

Mod.2 Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE46 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para realizar
proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

Mod.2 Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CE47 - Capacidad para el diseiio y urbanizacion del espacio publico urbano, tanto en la eleccion y propuesta de las dimensiones y los elementos del

mismo, como en el proyecto de los servicios urbanos relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribucion de agua, saneamiento, energia,
alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos, etc.

Mod.2 Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CE48 - Capacidad para diseiar y proyectar una obra de ingenieria desde la comprension del lugar y el analisis del paisaje que lo caracteriza.

Mod.2 Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
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CE49 - Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de una economia, desde un punto de vista global, asi como los problemas econémicos
de la empresa y los diferentes planteamientos existentes para su resolucion, especialmente en el ambito de la Economia de la Construccién como una
actividad econémica dentro de la Economia General. Conocimientos basicos de contabilidad, organizaciéon a dotar a la empresa, soporte legal, sistemas

a tener en cuenta sobre empleados, produccion y comercializacidon, seguimiento del estado econémico de la empresa, estados y analisis economicos, y
particularizacion de los principios basicos de la generalidad empresarial al sector de la construccion.

Mod.2 Mat.8 - Economia y empresa
| I

CE50 - Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su construccion.

| Mod.3 || Mat.1 - Proyecto fin de master

CE51 - Conocimiento del marco técnico, econémico y legislativo, asi como los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas
de planificacion de las obras.

| Mod.3 || Mat.1 - Proyecto fin de master

CE52 - Conocimiento y comprension de los diferentes estilos artisticos, en relacion con el contexto historico, econémico y social de su época
desarrollando la capacidad para apreciar e incluir condicionantes estéticos en la obra civil.

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.7 - Ingenieria del territorio
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5.3.9 Tabla de Competencias Transversales por Materia

CTO1 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global de actuacion de la Ingenieria Civil

Mod.2

Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mat.2 - Ingenieria de la construccién

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

CTO02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

Mod.1 Mat.1 - Modelizacién matematica
Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno
Mat.2 - Ingenieria de la construccién
Mat.3 - Ingenieria estructural
Mat.4 - Ingenieria ambiental
Mat.5 - Ingenieria del agua
Mat.6 - Ingenieria del transporte
Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CTO03 - Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica
Mat.2 - Fisica aplicada
Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno
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Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3

Mat.1 - Proyecto fin de master

CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la

disciplina

Mod.2 Mat.5 - Ingenieria del agua
Mat.6 - Ingenieria del transporte
Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa
Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de méaster
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CTO5 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno
Mat.2 - Ingenieria de la construccidn
Mat.3 - Ingenieria estructural
Mat.4 - Ingenieria ambiental
Mat.5 - Ingenieria del agua
Mat.6 - Ingenieria del transporte
Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

CT06 - Comprension de la necesidad de analiz

ar la historia para entender el presente

Mod.2

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio
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Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3

Mat.1 - Proyecto fin de méaster

CTO07 - Apreciacion de la diversidad

Mod.2

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mod.3

Mat.1 - Proyecto fin de master

CTO8 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccién
Mat.4 - Ingenieria ambiental
Mat.5 - Ingenieria del agua
Mat.6 - Ingenieria del transporte
Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CTO09 - Capacidad para organizar y planificar

Mod.2 Mat.3 - Ingenieria estructural
Mat.4 - Ingenieria ambiental
Mat.5 - Ingenieria del agua
Mat.6 - Ingenieria del transporte
Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa
Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT10 - Capacidad para dirigir y gestionar equi

pos de personas y grupos de empresas

Mod.2 Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mat.8 - Economia y empresa
Mod.4 Mat.1 - Optativas
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CT11 - Habilidad para la gestién de la informacion

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de méaster
Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT13 - Claridad en la formulacién de hipoétesis

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.2 - Ingenieria de la construccion

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mat.8 - Economia y empresa
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Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT14 - Capacidad de abstraccion

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mat.2 - Ingenieria de la construccién

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.6 - Ingenieria del transporte

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de méaster

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas tecnologias de

la informacion

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.7 - Ingenieria del territorio
Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master
| Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CT17 - Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas

| Mod.3 || Mat.1 - Proyecto fin de master

Pag. 97 de 217




CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

| Mod.4 || Mat.1 - Optativas

CT18 - Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT19 - Capacidad para aumentar la calidad en el diseifo grafico de las presentaciones de trabajos

Mod.3 || Mat.1 - Proyecto fin de master

CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Mod.1 Mat.1 - Modelizacion matematica

Mat.2 - Fisica aplicada

Mod.2 Mat.7 - Ingenieria del territorio

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas

CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Mod.2 Mat.1 - Ingenieria del terreno

Mat.2 - Ingenieria de la construccién

Mat.3 - Ingenieria estructural

Mat.4 - Ingenieria ambiental

Mat.5 - Ingenieria del agua

Mat.8 - Economia y empresa

Mod.3 Mat.1 - Proyecto fin de master

Mod.4 Mat.1 - Optativas
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5.4 Detalle del Plan de Estudios (Mdédulos - Materias)

5.4.1 MODULO 1 - Médulo de ampliacién de formacién cientifica
5.4.1.1 Materia 1 - Modelizacion matematica

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

| 16,5 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * castellano
e gallego
Cuatrimestral 1 6 e ingles
Cuatrimestral 2 6
Cuatrimestral 3 4,5

Resultados de aprendizaje

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacidén y su implementacidn en un programa de ordenador.

En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados

de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacidon de los resultados
obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Contenidos

Materia: Modelizacién Matematica
Asignaturas que componen la materia:

1. Calculo Avanzado en Ingenieria
2. Célculo Numérico
3. Mecéanica Computacional

Contenidos:
Descriptores de competencias que corresponden a esta materia:

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion en un programa de ordenador.

En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados
de célculo, proyecto, planificacién y gestidén, asi como capacidad para la interpretacién de los resultados
obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

Breve programa:

Calculo Variacional. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Planteamiento de problemas de la
fisica-matematica: ecuaciones de la difusion, de ondas, de Laplace y de Poisson. Ecuaciones de primer
orden. Separacién de variables. Problemas no homogéneos. Funciones de Green. Transformaciones
integrales de Laplace y de Fourier.

Métodos numéricos para problemas de valores y vectores propios. Aproximacion e interpolacién numérica.
Integraciéon y derivacién numérica. Métodos numéricos para problemas de valor inicial. Métodos numéricos
para problemas de contorno.

Solucién de grandes sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Ecuaciones de conservaciéon. Método
de Residuos Ponderados. Formulacién variacional de problemas de equilibrio (elipticos) y transitorios
(parabdlicos e hiperbdlicos). Integracién en el tiempo. Problemas lineales. Problemas de conveccion-
difusidn. Problemas de mecanica de fluidos. Problemas no lineales de mecanica del sélido.

Observaciones

La materia se complementa con la siguiente asignatura optativa (que podra adaptarse de acuerdo con el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

Toma de Decisiones en Ingenieria

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Pag. 99 de 217



g 2, |AGCU

CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Competencias Generales

Nuamero: Codigo:

Competencia:

7 CG02

CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo

8 CG0o4

CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10 CG13

CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGo1

CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

9 CGO08

CGO08 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida

2 CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CcB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

5 CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

1 CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Namero: Cédigo:

Competencia:

1 CEO1

CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificaciéon, la direccidn,
la gestidn, la construccidén, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacidén, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO02

CEO02 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

3 CEO6

CEO6 - Aplicacién de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del &mbito de la Ingenieria Civil

4 CEO7

CEOQ7 - Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos
que puedan plantearse en el ejercicio de la profesion. En particular,
conocer, entender y utilizar la notacion matematica, asi como los
conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucion de ecuaciones diferenciales
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ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucion de problemas de
Ingenieria Civil

5 CEO8 CEO08 - Utilizacion de los ordenadores para la resolucién de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucion de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

6 CEO9 CEQ9 - Capacidad para resolver numéricamente los problemas
matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacion y su implementacion
en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de calculo, asi
como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la
ingenieria matematica, entre otros

7 CE12 CE12 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacién en la resoluciéon de problemas
de Mecanica Racional en dmbitos propios de la ingenieria como son la
Mecanica de los Medios Continuos, la Mecéanica de Fluidos, la Teoria de
estructuras, etc

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

2 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

3 CT11 CT11 - Habilidad para la gestidn de la informacion

4 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracién de la informacion
y las ideas

5 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis

6 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion

7 CT16 CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar
y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

8 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje
de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 150 40
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprensidn, analisis y

sintesis
02 Plantear y resolver problemas 120 50
03 Buscar referencias. Analizar el 7.5 0
estado del conocimiento de una
disciplina
04 Realizar un trabajo individualmente || 60 25
08 Elaborar informes técnicos sobre 12 0

casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.
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Utilizacién de programas de
ordenador y evaluacion de los
resultados

30

50

10

Presentacion oral de trabajos
realizados

100

15

Relacionar conocimientos de
disciplinas diferentes

15

50

16

Estudio critico y razonado de casos
en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos

15

50

Metodologias Docentes

Ndamero:

Metodologia Docente:

01

Leccién magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02

Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracién en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccidon magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03

Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulacion que cumple una misién fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

04

Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacién de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05

Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacién de
procedimientos de transformacion de la informacion disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06

Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.
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Sistemas de Evaluacion

Namero:

Sistema de evaluacion:

Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:

01

Pruebas de duraciéon corta para la evaluacion
continua: Las pruebas de duracion corta,
evaltan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacién
que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor numero de preguntas y posibilitando
que se incluyan contenidos mas amplios.

0.0 25.0

02

Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

50.0 75.0

04

Presentaciones Orales: Son aquellas en que se
pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicion oral.

0.0 25.0

05

Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de
la asignatura. Este tipo de evaluacion también
puede implementarse en grupos con un numero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o0 en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefios equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

25.0 50.0

06

Pruebas e informes de trabajo experimental:
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

0.0 25.0

03

Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacidon entre elementos, entre
otras.

0.0 25.0
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5.4.1.2 Materia 2 - Fisica aplicada

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 1 6 e ingles

Resultados de aprendizaje

Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su
aplicacién en ambitos propios de la ingenieria como son la mecénica de fluidos, la mecanica de materiales,
la teoria de estructuras, etc.

Contenidos

Materia: Fisica Aplicada
Asignatura: Mecanica de Medios Continuos

Se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Fisica Aplicada del plan de estudio del
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte del Médulo de Ampliacion
de la Formacién Cientifica. De manera abreviada, el objetivo de la asignatura es dar a conocer a los
estudiantes los modelos de estudio de los medios continuos, tanto sdlidos deformables como fluidos. En

el primer tipo se analizaran tanto comportamientos lineales como no lineales y en el caso de los fluidos

se describiran los diferentes tipos de flujo y se informara de los procedimientos numéricos existentes
actualmente para resolver problemas en diferentes ambitos de la ingenieria.

Objetivos (Orden CIN/309/2009)

Dotar al estudiante de la capacitacion cientifico-técnica y metodologia para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto,
planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento, conservacién y explotacion en los campos de
la ingenieria civil.

Dotar al estudiante de los conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos
matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos,
calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y
obras lineales.

Contenidos

Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su
aplicacion en ambitos propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales,
la teoria de estructuras, etc.

Temas Subtemas
INTRODUCCION Estados de la materia. Sdlidos y fluidos reales.

Concepto de medio continuo. Hipdtesis de estudio:
Continuidad, homogeneidad, isotropia.

ALGEBRA VECTORIAL Y TENSORIAL Algebra vectorial y tensorial: Bases ortogonales.
Calculo vectorial y tensorial: Gradiente, divergencia,
circulacion.

MEDIOS CONTINUOS SOLIDOS

TENSION Fuerzas de superficie y de volumen. Vector de
tensiones. Tensor de tensiones. Vector invariante,
esférico y desviador. Circulo de Mohr. Estados
limites.
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ELASTICIDAD LINEAL Ecuaciones constitutivas. Relaciones cinematicas.
Ecuaciones de compatibilidad. Tensor de tensiones y
de deformaciones.

ELASTICIDAD LINEAL BIDIMENSIONAL Tensién plana. Deformacidn plana. Funcidn de Airy.
Curvas representativas de los estados de tension.

PLASTICIDAD Ecuacién general de la plasticidad. Teoria de
grandes deformaciones. Endurecimiento isotrépico.
Endurecimiento cinematico.

VISCOELASTICIDAD Viscoelasticidad lineal Deformaciones rapidas y
lentas. Efecto de la temperatura. Viscoelasticidad no
lineal.

FRACTURA Concepto de tolerancia al dafio. Criterios de

fractura. Calculo del factor de intensidad de
tensiones. Crecimiento de grietas.

MECANICA DE FLUIDOS

INTRODUCCION Tipos de flujo. Compresibilidad. Concepto de capa
limite. Flujo laminar y turbulento.

ECUACIONES DE NAVIER STOKES Modelos de analisis: Volumen de control y fluido
de control. Equilibrio de fuerzas. Conservacion de
masa. Conservacion de energia. Aplicacion a fluidos
ViSCOSO0S Y hO Viscosos.

MODELOS DE TURBULENCIAS Concepto de turbulencia. Caracteristicas de los
flujos turbulentos. Modelos de turbulencia: RANS,
LES, DES, DNS.

MODELOS DE FLUIDOS COMPUTACIONALES Tipos de discretizacion del medio fluido. Modelos de
malla. Tipos de condiciones de contorno. Métodos
de calculo con volimenes finitos y con elementos
finitos.

Observaciones

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

8 CG04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

9 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGO01 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u

oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios
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5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

6 CE25 CE25 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones
fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presion y en lamina
libre.

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,

el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccion,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccidon, medio ambiente, ordenacién del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO6 CEO06 - Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del @mbito de la Ingenieria Civil

3 CEO8 CEO8 - Utilizacién de los ordenadores para la resoluciéon de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucidn de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

4 CEO09 CEQ9 - Capacidad para resolver numéricamente los problemas
matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacion
en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de calculo, asi
como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la
ingenieria matematica, entre otros

5 CE12 CE12 - Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
generales del movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacidén en la resolucion de problemas
de Mecanica Racional en ambitos propios de la ingenieria como son la
Mecanica de los Medios Continuos, la Mecéanica de Fluidos, la Teoria de
estructuras, etc

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacién en la profesion

2 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacidon de las nuevas tecnologias

3 CT11 CT11 - Habilidad para la gestion de la informacion

4 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién
y las ideas

5 CT13 CT13 - Claridad en la formulacién de hipdtesis

6 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion
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7 CT16 CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar
y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

8 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje
de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01

Asistir a las clases en las que el 60 50
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprension, analisis y
sintesis

09

Utilizacion de programas de 90 33
ordenador y evaluacion de los
resultados

Metodologias Docentes

Numero:

Metodologia Docente:

01

Leccién magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

05

Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacidn disponible y la
interpretacidn de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06

Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacidn, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo autonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Gnica.

Sistemas de Evaluacion

Nimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 100.0 100.0

respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
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preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

5.4.2 MODULO 2 - Médulo de tecnologia especifica
5.4.2.1 Materia 1 - Ingenieria del terreno

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 1 6 e ingles

Resultados de aprendizaje

Aplicacién de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio,
proyecto, construccidn y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demas
construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste,
y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Contenidos

Materia: Ingenieria del terreno
Asignatura: Ampliacion de Ingenieria del terreno

Ampliacién de los conocimientos de mecanica de suelos y de rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construccién y explotacion de la obra civil, en cuanto a los aspectos geotécnicos mas relevantes y que son
de especial interés en la practica habitual de la ingenieria geotécnica.

Programa resumen
e Reconocimiento geotécnico del terreno
Auscultacion e instrumentacion geotécnica
Estabilidad de taludes
Geotecnia vial: terraplenes y pedraplenes. Tratamiento de taludes
Refuerzo del terreno
Modelos constitutivos de comportamiento del terreno. Modelizacién numérica de problemas geotécnicos
Geosintéticos en la construccion y geotecnia ambiental

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

Tuneles y obra subterraneas
Ingenieria de la energia
Cimentaciones especiales
Mecanica de rocas

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

8 CGO03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

9 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

P&g. 108 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

6 CGo1 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

=

CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

3 CE28 CE28 - Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como
base fundamental para la comprension de cualquier tipo de maquina
eléctrica, asi como de las instalaciones eléctricas. Conocimiento de los
conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y comprension de
los distintos tipos de circuitos en corriente continua, corriente alterna
monofdsica y trifasica, que permiten analizar cualquier tipo de red
eléctrica. Conocimiento del funcionamiento del circuito magnético

para comprender la unién entre la teoria de circuitos eléctricos y

las maquinas eléctricas, asi como de los principios generales de las
maquinas eléctricas: estaticas y dindmicas.

4 CE29 CE29 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico

de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y
distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento
de la normativa sobre baja y alta tensidon. Conocimiento fundamental

de la generacion de energia eléctrica en Espafia y del mercado eléctrico
espafol.

5 CE30 CE30 - Conocimiento general y equilibrado sobre la Energia

Nuclear con especial énfasis en las facetas en las que se requiere la
participacion de ingenieros de caminos. Conocimientos basicos sobre el
funcionamiento de reactores y centrales nucleares, asi como sobre los
aspectos relacionados con el proyecto, construccién, funcionamiento,
desmantelamiento y clausura de instalaciones nucleares y radiactivas,
ademas del ciclo del combustible y seguridad nuclear y la gestion de los
residuos radiactivos.

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccion,
la gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccidon, medio ambiente, ordenacién del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CE16 CE16 - Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacidon en

el analisis de problemas relacionados con el proyecto, construccion,
mantenimiento y explotacion de todo tipo de estructuras y obras
relacionadas con la Ingenieria Civil. Aplicacién de los conocimientos
fundamentales de la Mecéanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo
del estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones,
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desmontes, terraplenes, tuneles y demas construcciones realizadas sobre
o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de
éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

Competencias Transversales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 || CT01 CTO01 - Reciclaje c,ontinuo de conocimientqs en una perspegtiva
generalista en el ambito global de actuacién de la Ingenieria Civil

2 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CT03 CT03 - Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

4 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

5 CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

6 CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,

analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:
04 || Realizar un trabajo individualmente " 10 || 20
05 Realizar un trabajo en colaboracion || 20 20
dentro de un grupo
08 Elaborar informes técnicos sobre 10 20
casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.
09 Utilizacién de programas de 20 35
ordenador y evaluacion de los
resultados

Metodologias Docentes

Namero:

Metodologia Docente:

01

Leccidon magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02

Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccidon magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03

Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulaciéon que cumple una mision fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacidn en entornos de aplicacion reales.

05

Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacidn disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas
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las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06

Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie

de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Numero:

Sistema de evaluacion:

Ponderacion
Max.:

Ponderacion
Min.:

01

Pruebas de duracion corta para la evaluacion
continua: Las pruebas de duracion corta,
evallan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos

especificos por lo que se hace posible un

muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacion

que se le exige, por lo tanto el tiempo de

desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor nimero de preguntas y posibilitando

que se incluyan contenidos mas amplios.

20.0 20.0

02

Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,

por parte del alumno, frente a uno o varios

temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexidon y sintesis de lo estudiado con el fin de

dar una respuesta completa y coherente.

60.0 60.0

06

Pruebas e informes de trabajo experimental:
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

10.0 10.0

03

Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacidon entre elementos, entre
otras.

10.0 10.0
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5.4.2.2 Materia 2 - Ingenieria de la construccién

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

| 10,5 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 3 6 e ingles
Cuatrimestral 4 4,5

Resultados de aprendizaje

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion de nuevos materiales de construccion
técnicas de calculo y ejecucion de distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de
elementos estructurales. Conocimiento y valoracion de los procedimientos de calculo de las fabricas de
obras historicas y aplicacion de criterios adecuados para la intervencion en el Patrimonio Histérico de la Obra
Publica.

Contenidos

Materia: Ingenieria de la construccion

La materia "Ingenieria de la construccion" se encuadra en el Médulo de tecnologia especifica. Las
asignaturas que componen esta materia son dos: "Estructuras de hormigén", de 6 ECTS, y "Edificacion.
Rehabilitacidon de estructuras", de 4.5 ECTS. Sus contenidos se resumen a continuacion:

Asignaturas:
Estructuras de hormigon:

Aplicacidn en las estructuras de hormigdén estructural (en masa, armado y pretensado) del conocimiento del
analisis estructural y de los materiales de construccion, con el fin de comprender y realizar las actividades
ligadas al diseno, proyecto, ejecucion, control y mantenimiento de aquéllas.

Conocimiento y capacidad para evaluar la integridad estructural de una estructura de hormigoén estructural.

Edificacion. Rehabilitacién de estructuras:

Conocimiento de todo tipo de las estructuras de edificacién y sus materiales, y capacidad para disefar,
proyectar, ejecutar y mantener las edificaciones por medio del conocimiento de la estructura, los acabados,
las instalaciones y los equipos propios.

Capacidad para la inspeccion de estructuras y el diagnédstico sobre su integridad. Conocimientos sobre la
patologia y reparacion de elementos estructurales.

Observaciones

El desarrollo de los contenidos expuestos incluye el conocimiento, el analisis critico y la habilidad de aplicar
las normas nacionales e internacionales vinculadas a materia.

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

Materiales avanzados

Andlisis experimental y monitorizacién de estructuras

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Numero: Codigo: Competencia:

8 CGO03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo
9 || CG04 " CGO04 - Trabajar de forma colaborativa
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CG13

CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

CGO1

CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Numero:

Cédigo:

Competencia:

13

CE31

CE31 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacion
de los edificios y demas obras de ingenieria civil incluidas en los centros
de produccion de energia de origen térmico, tanto convencional como
nuclear.

CEO1

CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

CEO2

CEOQ2 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la dptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

CEO3

CEOQ3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

CEO8

CEO8 - Utilizacién de los ordenadores para la resoluciéon de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucidn de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

CE11

CE11 - Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los
conocimientos de materiales de construccidén en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales

y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad
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para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten

la caracterizacion mecanica de los materiales, tanto experimentales
como analiticos. Conocimiento tedrico y practico avanzados de las
propiedades de los materiales de construccidon mas utilizados en
ingenieria civil. Capacidad para la aplicacion de nuevos materiales a
problemas constructivos.

CE13

CE13 - Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de
Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales
para la representacion de objetos propios de la ingenieria civil.
Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de
plataformas y capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo
Técnico a la croquizacion y cubicacion de piezas propias de las obras
publicas

CE15

CE15 - Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos

que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la
resolucién de problemas geométricos. Conocimiento y comprensién de
los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de Disefio Asistido,
Visualizacion Avanzada y Animacién por computador, asi como su
aplicacién practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de
programas de CAD.

CE17

CE17 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas
de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer

las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar
métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo de
estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y
en situaciones de comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de
las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos, su
comportamiento estructural, los métodos de calculo y los procedimientos
constructivos empleados.

CE21

CE21 - Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las
estructuras de hormigén armado y pretensado que permiten tener la
capacidad para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de
estructuras. Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados, las
caracteristicas principales de su calculo y su aplicacién en los procesos de
fabricacién.

10

CE22

CE22 - Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccién y
mantenimiento de edificios por medio del conocimiento de la estructura,
los acabados, las instalaciones y los equipos propios de la edificacion.

11

CE23

CE23 - Conocimientos de Ingenieria de la Construccién para la aplicacién
de nuevos materiales de construccién, técnicas de calculo y ejecucion de
distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de
elementos estructurales.

12

CE24

CE24 - Conocimiento y valoracién de los procedimientos de célculo de las
fabricas de obras histéricas y aplicacion de criterios adecuados para la
intervencion en el Patrimonio Histdrico de la Obra Publica.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CT01 CTO01 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacidn de la Ingenieria Civil

2 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CT03 CT03 - Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

4 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

5 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

6 CT12 CT12 - Capacidad de anadlisis, sintesis y estructuracion de la informacion
y las ideas

7 || CT13 " CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis
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8 || CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

analizando, sintetizando e interpretando los resultados

9 || CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 95 53
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprension, analisis y

sintesis
02 Plantear y resolver problemas 44 43
03 Buscar referencias. Analizar el 5 0
estado del conocimiento de una
disciplina
04 Realizar un trabajo individualmente || 26 0
05 Realizar un trabajo en colaboracion || 18 0
dentro de un grupo
06 Observar, medir y comprender 8.5 59
fendmenos reales en el laboratorio.
07 Observar, medir y comprender 5 100
fendmenos reales in situ (campo u
obra)
08 Elaborar informes técnicos sobre 7 0

casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.

09 Utilizacion de programas de 7 57
ordenador y evaluacion de los
resultados

10 Presentacion oral de trabajos 2 100
realizados

11 Estudiar normas y estandares y sus || 21 43
aplicaciones en casos reales

13 Comprender las especificaciones de || 5 40
un proyecto y resolverlo de manera
eficiente.

14 Tomar decisiones en casos 6 50
practicos

15 Relacionar conocimientos de 8 50
disciplinas diferentes

16 Estudio critico y razonado de casos || 5 40
en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

01 Leccion magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
I6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
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02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracién en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccidon magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03 Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulacion que cumple una misién fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacion de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacién de
procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacion recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Nimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
01 Pruebas de duracién corta para la evaluacién 50.0 70.0

continua: Las pruebas de duracién corta,
evaluan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue sélo los datos y la informacién
que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor numero de preguntas y posibilitando
qgue se incluyan contenidos mas amplios.

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 5.0 20.0
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
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por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 0.0 10.0
pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicidn oral.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefo y 10.0 25.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de

la asignatura. Este tipo de evaluacién también
puede implementarse en grupos con un numero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefios equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

06 Pruebas e informes de trabajo experimental: 0.0 10.0
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

5.4.2.3 Materia 3 - Ingenieria estructural

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

[12 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 1 6 e ingles
Cuatrimestral 2 6

Resultados de aprendizaje

Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas
de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones
y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de
integridad estructural. Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar,
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Contenidos

Materia: Ingenieria estructural

Asignaturas:

PUENTES I: se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Ingenieria Estructural

del plan de estudio del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte

del Médulo de Tecnologia Especifica. De manera sucinta, el objetivo de la asignatura es dar a conocer

a los estudiantes diferentes tipologias de puentes, su comportamiento estructural y los procedimientos
constructivos empleados. Asi mismo, el estudiante debe saber discernir los métodos de calculo utilizados en
su analisis.

Objetivos (Orden CIN/309/2009):
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maritimos (obras e instalaciones portuarias).

y el diagndstico de su integridad.
Contenidos:

Temas

INTRODUCCION

TABLEROS DE VIGAS

TABLEROS LOSA

PUENTES DE SECCION CAJON

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. APARATOS DE

APOYO

SUBESTRUCTURA DE PUENTES. PILAS Y ESTRIBOS

ACCIONES DE CALCULO

PUENTES OBLICUOS Y DE PLANTA CURVA

Médulo de Tecnologia Especifica.

e Dotar al estudiante de la capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tineles y vias urbanas) o

e Dotar al estudiante de la capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccidén de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.) de obras de cimentacion y de obras subterrdaneas de uso civil (tuneles, aparcamientos),

e Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y
programas de disefo y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria civil.

e Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

¢ Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar
y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Subtemas

Definiciones generales. Clasificaciones de los
puentes. Evolucidn histérica de las tipologias. Datos
naturales y condicionantes. Morfologias actuales y
procedimientos constructivos.

Descripcion general y morfologia. Criterios

de dimensionamiento. Proceso de célculo.
Comportamiento de tableros de vigas. Disposicion
de riostras. Efecto membrana de la losa superior.
Construccion de tableros de vigas. Modelizacidn
estructural del tablero.

Descripcion general. Morfologia longitudinal.
Seccién transversal. Comportamiento resistente.
Procedimientos constructivos. Construccién tramo

a tramo. Modelizacién del tablero: Emparillados y
elementos finitos. Analisis de resultados. Método de
Wood y Armer.

Morfologia. Dimensionamiento. Respuesta
resistente: Flexion, torsidn, distorsion. Calculo de
tableros de seccion cajon: Descomposicidon segun
la respuesta resistente. Métodos de construccion.
Técnica de voladizos sucesivos.

Materiales de los aparatos de apoyo: Acero,
hormigdn, materiales elastoméricos. Caracteristicas
fisicas y mecanicas. Comportamiento estructural.
Distribuciones de tensiones. Dimensionado de
aparatos de apoyo.

Morfologia de pilas. Construccion de pilas.
Morfologia de estribos. Construccion de estribos.
Calculo de acciones horizontales sobre pilas y
estribos. Calculo lineal de pilas. Célculo de no lineal
de pilas.

Documentos y normas para el proyecto de puentes.
Normas de puentes de carretera y ferrocarril:
Definicion de acciones. Normas de puentes de
carretera y ferrocarril: Bases de calculo. Nueva
norma IAP-96.

Métodos de analisis del tablero. Influencia de la
curvatura. Aspectos constructivos.

Estructuras III: se trata de una asignatura de 6 ECTS que pertenece a la materia de Ingenieria Estructural
del plan de estudio del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y que a su vez forma parte del

El objetivo de la asignatura es desarrollar los fundamentos tedricos y practicos del analisis de estructuras
mediante métodos computacionales, en especial mediante el método de los elementos finitos. Para ello

se plantean las bases tedricas del método, los elementos vy las tipologias estructurales de aplicacion, se
utilizan programas de disefio y calculo de estructuras por ordenador en los que se aplican las bases teoricas
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adquiridas y se despierta un analisis critico sobre los resultados obtenidos. Se abordan también las distintas
solicitaciones, modelizacién de los materiales, tipos de analisis, y su aplicacion a las tipologias estructurales
de la ingenieria civil.
Objetivos (Orden CIN/309/2009)
e Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes
terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones
portuarias).
e Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccién de estructuras (puentes, edificaciones, etc.) de
obras de cimentacién y de obras subterrdneas de uso civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico de su
integridad.
e Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos
y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras,
ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Contenidos
e Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y
programas de diseno y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensién de las
solicitaciones y su aplicacidén a las tipologias estructurales de la ingenieria civil.
e (Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.
e Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar
y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Temas Subtemas

INTRODUCCION La simulacion numérica en el disefio y analisis de
estructuras. Aplicacion a las distintas tipologias.
Tipos de métodos, tipos de analisis, materiales y
solicitaciones. Introduccion al programa ABAQUS.

ELEMENTOS 1D Barra articulada y elementos viga, planteamiento
por calculo matricial y formulacion mediante el MEF.
Aplicaciones en distintas tipologias.

ELEMENTOS MECANICOS Elementos en elasticidad bidimensional,
tridimensional y sélidos de revolucion. Formulacién
y aplicaciones en distintas tipologias. El problema
térmico acoplado.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES Vigas, placas y laminas. Formulacion y aplicaciones
en distintas tipologias.

ASPECTOS COMPUTACIONALES Programacion. Estimacion del error.

ANALISIS NO LINEAL Formulacion de los distintos tipos de

comportamiento no lineal: no linealidad del
material, pandeo y no linealidad geométrica,
contacto, simulacién del proceso constructivo,
grandes deformaciones. Aplicacion en distintas
tipologias.

ANALISIS DINAMICO Formulacion del analisis dindmico de estructuras.
Tipos de acciones dindamicas y caracterizacién. Tipos
de andlisis y aplicacion a distintas tipologias.

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia:

Puentes II

Calculo dinamico de estructuras

Disefio dptimo de estructuras

Calculo sismico y aeroelastico de estructuras
Tipologia de estructuras

Analisis avanzado de estructuras

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.
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Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

8 CGO03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

9 CG04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

11 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGo1 CGO1 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u

oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacidon, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO2 CEOQ2 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la dptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

3 CEO3 CEO3 - Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos
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4 CEO4 CEO04 - Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion
para analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccién
en general

5 CEO5 CEO5 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales

y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

6 CEO06 CEO06 - Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

7 CEO8 CEO8 - Utilizacién de los ordenadores para la resolucidon de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucion de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

8 CEO9 CEOQ9 - Capacidad para resolver numéricamente los problemas
matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento
del problema hasta el desarrollo de la formulacion y su implementacion
en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de calculo, asi
como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la
ingenieria matematica, entre otros

9 CE11 CE11 - Capacidad para documentarse, obtener informacion y aplicar los
conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales

y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacion microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad
para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten

la caracterizacion mecanica de los materiales, tanto experimentales
como analiticos. Conocimiento tedrico y practico avanzados de las
propiedades de los materiales de construccion mas utilizados en
ingenieria civil. Capacidad para la aplicacion de nuevos materiales a
problemas constructivos.

10 CE17 CE17 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas
de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer

las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar
métodos tradicionales y numéricos de calculo y disefio de todo tipo de
estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y
en situaciones de comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de
las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos, su
comportamiento estructural, los métodos de calculo y los procedimientos
constructivos empleados.

11 CE18 CE18 - Conocimiento tedrico y practico para el analisis no lineal y
dindmico estructural, con especial hincapié en el analisis sismico,
mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
dindmico de estructuras por ordenador, a partir del conocimiento y
comprension de las cargas dindmicas mas habituales y su aplicacién a las
tipologias estructurales de la Ingenieria Civil.

12 CE19 CE19 - Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefio
optimo de estructuras, mediante la aplicacidén de los métodos de
optimizacion lineal y no lineal mas habituales en diversas tipologias
estructurales, incluyendo conceptos de analisis de sensibilidad.

13 CE20 CE20 - Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en
Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes histéricos
y su evolucién a lo largo del tiempo. Comprensién de las interacciones
entre las tipologias estructurales, los materiales de construccidn
existentes en cada etapa histoérica y los medios de calculo utilizados.

14 CE52 CE52 - Conocimiento y comprension de los diferentes estilos artisticos,
en relacion con el contexto histdrico, econémico y social de su época
desarrollando la capacidad para apreciar e incluir condicionantes
estéticos en la obra civil.

Pag. 121 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CTo01 CTO01 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacién de la Ingenieria Civil

|| CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

4 CT09 CTO09 - Capacidad para organizar y planificar

5 CT13 CT13 - Claridad en la formulacién de hipdtesis

6 CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

7 CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,
analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Ndamero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 90 100
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprension, analisis y
sintesis

09 Utilizacién de programas de 60 33
ordenador y evaluacion de los
resultados

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccion magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03 Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulacion que cumple una misién fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

05 Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacién de
procedimientos de transformacion de la informacidn disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado

que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
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una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en

que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
01 Pruebas de duracion corta para la evaluacion 10.0 10.0

continua: Las pruebas de duracion corta,
evallan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacion
que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor niumero de preguntas y posibilitando
que se incluyan contenidos mas amplios.

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 70.0 70.0
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexidn y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

06 Pruebas e informes de trabajo experimental: 20.0 20.0
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

5.4.2.4 Materia 4 - Ingenieria ambiental

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

[4.5 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * castellano
e gallego
Cuatrimestral 2 4,5 e ingles

Resultados de aprendizaje

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de
residuos.
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Contenidos

Materia: Ingenieria ambiental

La materia Ingenieria Ambiental se desarrolla en tres asignaturas (1 obligatoria y dos optativas). A
continuaciéon de describe el contenido de la asignatura obligatoria

Asignatura: Ingenieria Sanitaria (4,5 ECTS)

Descripcion:

Comprender las relaciones entre calidad y contaminacién del agua. Conocer los componentes de los
sistemas de abastecimiento y saneamiento de poblaciones. Comprender y aplicar tecnologias para resolver

problemas relacionados con el tratamiento del agua (potabilizacién, depuracién y reutilizacién). Estructurar
soluciones orientadas al problema especifico del saneamiento en poblaciones rurales.

Programa:

1.- Caudales de agua

2.- La calidad del agua y su control

3.- Sistemas de abastecimiento: componentes
4.- Tratamiento de aguas de abastecimiento
5.- Decantacion libre

6.- Coagulacion ¢ floculacion

7.- Sedimentacién

8.- Decantadores especiales

9.- Filtracién

10.- Desinfeccion

11.- Tratamientos especiales

12.- Tratamiento y gestion de fangos de ETAP
13.- Sistemas de saneamiento: componentes
14.- Depuracién de aguas residuales

15.- Pretratamientos

16.- Tratamientos primarios

17.- Tratamientos bioldgicos. Fundamentos
18.- Lechos bacterianos

19.- Fangos activos

20.- Tratamiento y evacuacion de fangos. Espesamiento
21.- Estabilizacién de fangos

22.- Deshidratacién y evacuacién de fangos
23.- Saneamiento de pequenos ndcleos

24.- Sistemas extensivos de depuracion

25.- Regeneracién de aguas residuales

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

- Gestidon avanzada del saneamiento
- Ingenieria de los servicios urbanos

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Numero: Codigo: Competencia:

7 CGO03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

8 CG04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

9 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

10 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGo1 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva
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CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

cB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Numero:

Cédigo:

Competencia:

7

CE33

CE33 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias
para resolver problemas relacionados con los residuos sélidos urbanos, la
contaminacion atmosférica, sonora y del agua.

CE34

CE34 - Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y
saneamiento de una poblacion, incluyendo diseno y proyecto de
soluciones de saneamiento, drenaje y gestiéon avanzada de aguas
residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion
de aguas tiempo de lluvia.

CE35

CE35 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los
ecosistemas y los factores ambientales con el fin de inventariar el medio,
aplicando metodologias de valoracidon de impactos para su empleo en
estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

CEO1

CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

CEO2

CEOQ2 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la éptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

CEO3

CEOQ3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

N

CEO5

CEO5 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil
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5 CEO06 CEO6 - Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

6 CEOS8 CEO8 - Utilizacion de los ordenadores para la resolucidon de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucién de problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

10 CE45 CE45 - Capacidad para entender y analizar la influencia de las
infraestructuras de transporte en los procesos territoriales. Capacidad
para elaborar, dirigir y participar en la redaccidén de los instrumentos de
ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion
estratégica territorial.

11 CE46 CE46 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes
sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi como
para realizar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de
un desarrollo sostenible.

12 CE47 CE47 - Capacidad para el disefio y urbanizacidn del espacio publico
urbano, tanto en la eleccidn y propuesta de las dimensiones y los
elementos del mismo, como en el proyecto de los servicios urbanos
relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribucion de agua,
saneamiento, energia, alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos,

etc.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CT01 CTO01 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacidn de la Ingenieria Civil

2 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

4 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracién en equipos multidisciplinares

5 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

6 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis

7

CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,
analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 65 26
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprensién, analisis y
sintesis

02 Plantear y resolver problemas 25 10

03 Buscar referencias. Analizar el 4 1.6
estado del conocimiento de una
disciplina

07 Observar, medir y comprender 10 4
fendmenos reales in situ (campo u
obra)

09 Utilizacion de programas de 8.5 3.4
ordenador y evaluacion de los
resultados
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Metodologias Docentes

Namero:

Metodologia Docente:

01

Leccién magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

03

Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulaciéon que cumple una misiéon fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacidén en entornos de aplicacion reales.

05

Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacidon de
procedimientos de transformacién de la informacion disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacidn recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Sistemas de Evaluacion

respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 60.0 70.0

otras.

03 Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta 30.0 40.0
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacién entre elementos, entre

5.4.2.5 Materia 5 - Ingenieria del agua

Caracter:

| Obligatoria

ECTS Materia:

|12
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Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 1 12 e ingles

Resultados de aprendizaje

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacidn, la planificacién y la regulacion de los recursos hidricos,
tanto de superficie como subterraneos.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dindamicos del medio oceano-
atmadsfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las
costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de realizacidon de estudios y
proyectos de obras maritimas.

Contenidos

Materia: Ingenieria del agua

Asignaturas:
Obras hidraulicas e hidrologia
Contenidos:

Exposicidon y analisis de la legislacion en materia de planificacion hidroldgica. Proyecto y construccidon de
obras hidraulicas. Calculos necesarios para el proyecto de obras hidraulicas. Evaluacion y regulacion de
recursos superficiales y subterraneos

Puertos y Costas
Contenidos:

Conocimiento especializado de los fendmenos dindmicos del medio océano-atmdsfera-costa, de su
tratamiento y de la obtencién de sus efectos sobre el litoral, los puertos y las estructuras maritimas.
Conocimiento del litoral, como territorio natural y ocupado. Gestion y proyecto de las actuaciones sobre la
costa, considerando las implicaciones de caracter ambiental y legal. Conocimiento del sistema portuario,
organizacioén, servicios, infraestructuras y traficos. Capacidad para dar respuestas a los problemas que
plantean el litoral, los puertos y las costas, especialmente en la ribera del mar. Capacidad para formular la
normativa de las actuaciones de la ingenieria civil en el litoral.

Programa. Indice de capitulos:

. PUERTOS Y COSTAS EN LA INGENIERIA CIVIL

. FENOMENOS OCEANOGRAFICOS Y ACCIONES

. DINAMICA DE LA ATMOSFERA Y DEL OCEANO

. TRATAMIENTO DE LAS VARIABLES AMBIENTALES

. CLIMA MARITIMO DE LAS COSTAS ESPANOLAS. FUENTES DE DATOS.
. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DECOSTAS

. MOVIMIENTO ONDULATORIO. PROPAGACION DEL OLEAJE

. ONDAS DE AMPLITUD FINITA. DESCRIPCION Y PREVISION DEL OLEAJE
. MORFOLOGIA LITORAL

10. CORRIENTES Y TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

11. DEFENSA DE COSTAS. REGENERACION DE PLAYAS

12. ORDENACION Y GESTION DEL LITORAL

13. EL PUERTO

14. SERVICIOS Y TRAFICOS PORTUARIOS

15. SISTEMAS PORTUARIOS. ORGANIZACION

16. PUERTOS ESPECIALES

OVCoONOOTUDAWNHF

Observaciones

Asignatura: Obras hidraulicas e hidrologia.

Observaciones: Esta asignatura puede incluir contenidos ya expuestos en asignaturas de la especialidad de
hidrologia de IOP.

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

e Ingenieria portuaria

e Direccion y explotacion de puertos

e Proyecto de obras hidraulicas

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.
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Competencias Generales

Namero:

Cédigo:

Competencia:

8

CGO03

CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7

CGO02

CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo

9

CG04

CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10

CG11

CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

11

CG12

CG12 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del
aprendizaje a lo largo de la vida

12

CG13

CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

CGOo1

CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

CB6

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB8

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

CB9

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias

Especificas

Namero:

Cédigo:

Competencia:

7

CE25

CE25 - Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones
fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presion y en ldamina
libre.

CE26

CE26 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los
fundamentos de Mecénica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para
realizar la evaluacidn de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacidon hidroldgica y para la regulacion y
laminacion de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracién
de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

CE27

CE27 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la
construccién y la explotaciéon de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios,
regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

10

CE32

CE32 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacion
de centrales de produccion de energia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de oleaje), geotérmicas, etc.

Pag. 129 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccién,
la gestidn, la construccién, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartogréfica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construcciéon, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO2 CEO02 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

3 CEO3 CEO3 - Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

4 CEO6 CEO06 - Aplicacién de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del @mbito de la Ingenieria Civil

5 CEOS8 CEO08 - Utilizacion de los ordenadores para la resolucién de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucion de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

6 CE10 CE10 - Aplicacion de las caracteristicas de la aleatoriedad de la mayoria
de los fendomenos fisicos, sociales y econdmicos, para actuar de la forma
correcta en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre

en problemas complejos, y para efectuar analisis y critica racional de
actuaciones

11 CE36 CE36 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los
fendmenos dindmicos del medio océano-atmdsfera-costa y ser capaz de
dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las
costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral, asi como
su impacto en el medio, especialmente en la ribera del mar.

12 CE37 CE37 - Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio,
proyecto, construccién, explotacion y direccién de puertos y obras
maritimas. Capacidad para analizar el puerto y relacionarlo con su
entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CT01 CTO1 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacién de la Ingenieria Civil

2 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacidon de las nuevas tecnologias

4 CT04 CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

5 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

CT08 CTO08 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

7 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

8 CT12 CT12 - Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacidn
y las ideas

9 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis
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10 || CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

analizando, sintetizando e interpretando los resultados

11 || CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 100 40
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprension, analisis y
sintesis

02 Plantear y resolver problemas 50 20

03 Buscar referencias. Analizar el 10 0
estado del conocimiento de una
disciplina

05 Realizar un trabajo en colaboracion || 10 0
dentro de un grupo

09 Utilizacién de programas de 15 5
ordenador y evaluacion de los
resultados

10 Presentacion oral de trabajos 30 25
realizados

11 Estudiar normas y estandares y sus || 25 20
aplicaciones en casos reales

16 Estudio critico y razonado de casos || 10 20
en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

01 Leccion magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccion magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

05 Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
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proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie

de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.

Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las

fuentes adecuadas. La solucion no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Nimero: Sistema de evaluacion: Ponderacion

Ponderacion
Max.:

01 Pruebas de duracion corta para la evaluacion 0.0

continua: Las pruebas de duracion corta,
evallan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacion
que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor niumero de preguntas y posibilitando
que se incluyan contenidos mas amplios.

10.0

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 60.0

respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexidn y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

70.0

04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 0.0

pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicién oral.

30.0

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y 0.0

desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de
la asignatura. Este tipo de evaluacion también
puede implementarse en grupos con un ndmero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefios equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

30.0

03 Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta 0.0

otras.

fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacidon entre elementos, entre

30.0
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5.4.2.6 Materia 6 - Ingenieria del transporte

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * castellano
e gallego
Cuatrimestral 2 4,5 e ingles
Cuatrimestral 4 4,5

Resultados de aprendizaje

Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el
transporte urbano, la gestidn de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la
financiacion de las infraestructuras y los servicios de transporte.

Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil

Contenidos

Materia: Ingenieria del Transporte
Contenidos

En ingenieria del transporte se pretende dotar al alumno de los conocimientos y habilidades suficientes
para:
e Conocer las caracteristicas basicas de la gestion y la explotacion de los servicios de transporte urbano e
interurbano de viajeros y mercancias, incluyendo conexion con el modo maritimo y aéreo.
e Realizacién de estudios basicos de planificacion de transportes que supongan el uso de herramientas
de analisis de demanda en su forma estandar, mediante el uso de herramientas informaticas disponibles
comercialmente, con capacidad para valorar las hipdtesis subyacentes y seleccionar estrategias de analisis

La explotacion de carreteras es el conjunto de actividades encaminadas a procurar un eficaz funcionamiento
y un aprovechamiento maximo de las infraestructuras con el menor riesgo posible para la circulacién.

Asignaturas:
Ingenieria del transporte
e El transporte. Funciones y politica de transportes
Regulacién y gestion de los modos de transporte
Movilidad urbana y metropolitana
Logistica
Planificacion del transporte
Demanda de transporte
Toma de datos
Analisis de demanda
Costes del transporte
Financiacidon de infraestructuras y servicios

Explotacion de carreteras
e Bloque 1. Explotacién: ordenacién, regulacion y control del trafico. Objetivos y funciones de la
explotacion de las redes viarias. Elementos de apoyo a la explotacidn. Criterios de utilizaciéon. Ayudas a la
vialidad. Vialidad invernal. Gestidn de incidentes. La gestion de la circulacién en las vias de gran capacidad.
La gestion de la circulacién en zonas urbanas.
e Bloque 2. Explotacion: seguridad vial. El problema de la inseguridad en la circulacién viaria. Obtencién y
analisis de datos sobre los accidentes. Mejora de la seguridad en las carreteras en servicio. La seguridad en
los estudios de carreteras.
e Bloque 3. Conservacién. Principios y organizacién de la conservacion. Gestion de la conservacion.
Técnicas de conservacion y rehabilitacion.

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

e Infraestructura de carreteras y aeropuertos

e Infraestructura ferroviaria

e Explotacidn de sistemas de transporte
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e Planificacidon del transporte
e Logistica

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Numero: Caodigo: Competencia:

8 || CGO03 " CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

9 CG04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

11 CG12 CG12 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del
aprendizaje a lo largo de la vida

12 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGo1 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u

oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccion,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO2 CEO02 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
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conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y
la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

3 CEO3 CEO3 - Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

4 CEO5 CEOQ5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

5 CEO06 CEO6 - Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de I+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

6 CEO8 CEO8 - Utilizaciéon de los ordenadores para la resoluciéon de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucién de problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

7 CE14 CE14 - Conocimiento de las técnicas topograficas, fotogramétricas,
cartograficas y geodésicas para la representacion de elementos,

hechos y fendmenos observables sobre el territorio, y capacidad para
obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer analisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer
trazados y controlar movimientos de estructuras u obras de tierra

8 CE38 CE38 - Conocimiento especializado en las areas del transporte,
planificacion, direccion y explotacidon de puertos incluyendo sus usuarios,
mercancias, operaciones y su estructura administrativa y econémica.

9 CE39 CE39 - Conocimiento de la problematica de disefio, calculo, proyecto
y construccidon de los distintos elementos de una carretera: trazado,
seccion transversal, explanaciones, firmes, intersecciones, enlaces,
analisis de su capacidad. Conocimiento de la problematica de disefio y
construccion de los distintos elementos de un aeropuerto.

10 CE40 CE40 - Conocimiento y capacidad para aplicar los métodos de control y
regulacidn de trafico.

11 CE41 CE41 - Conocimientos de los métodos de conservacion y explotacién de
carreteras y aeropuertos.

12 CE42 CE42 - Conocimiento de los rasgos esenciales de la Ingenieria del
Transporte como son las funciones y los modos de transporte, el
transporte urbano, la gestidén de los servicios publicos de transporte, la
demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras
y servicios de transporte. Conocimiento de los rasgos esenciales de

la Planificacion del Transporte, la politica de transportes espafiola y
europea, los modelos de transporte y la evaluacion y seleccién de
proyectos.

13 CE43 CE43 - Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir,
mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica,
incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales ferroviarias
de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos
principales de las instalaciones de electrificacién, senalizacion, seguridad,
comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del
material movil.

14 CE44 CE44 - Conocimiento de la logistica empresarial e industrial, asi como
el dominio de las herramientas de gestion del almacenaje, y la relacion
entre logistica, transporte y los operadores logisticos. Capacidad para
disefiar y gestionar terminales de transporte.

15 CE45 CE45 - Capacidad para entender y analizar la influencia de las
infraestructuras de transporte en los procesos territoriales. Capacidad
para elaborar, dirigir y participar en la redaccidon de los instrumentos de
ordenaciodn territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion
estratégica territorial.
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Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 || CTo01 CTO01 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacién de la Ingenieria Civil

2 || CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

3 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacidon de las nuevas tecnologias

4 CT04 CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

5 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

6 CT06 CT06 - Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender
el presente

7 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

8 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

9 CT11 CT11 - Habilidad para la gestion de la informacion

10 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién
y las ideas

11 CT13 CT13 - Claridad en la formulacién de hipdtesis

12 CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Actividades Formativas

Ndamero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 85 50

alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprensidn, analisis y

sintesis
02 Plantear y resolver problemas 60 50
03 Buscar referencias. Analizar el 5 0
estado del conocimiento de una
disciplina
04 Realizar un trabajo individualmente || 17.5 0
08 Elaborar informes técnicos sobre 7.5 0

casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.

09 Utilizacion de programas de 10 50
ordenador y evaluacion de los
resultados

10 Presentacion oral de trabajos 7.5 100
realizados

11 Estudiar normas y estandares y sus || 22.5 0
aplicaciones en casos reales

14 |

Tomar decisiones en casos 10 50
practicos
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Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

01 Leccién magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccidon magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03 Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacion real o de
simulaciéon que cumple una mision fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y
la experimentacidn en entornos de aplicacion reales.

04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacién de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
01 Pruebas de duracion corta para la evaluacion 0.0 30.0

continua: Las pruebas de duracion corta,
evaltan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacion
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gue se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor nimero de preguntas y posibilitando
gue se incluyan contenidos mas amplios.

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 0.0 80.0
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 0.0 20.0
pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicidn oral.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y 0.0 50.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de

la asignatura. Este tipo de evaluacion también
puede implementarse en grupos con un numero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefios equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

06 Pruebas e informes de trabajo experimental: 0.0 20.0
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

03 Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta 0.0 30.0
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacidn entre elementos, entre
otras.

5.4.2.7 Materia 7 - Ingenieria del territorio

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS * castellano
e gallego
Cuatrimestral 3 6 e ingles
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Resultados de aprendizaje

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de
un territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la
perspectiva de un desarrollo sostenible.

Contenidos

Materia: Ingenieria del territorio
Asignatura: Ordenacion del territorio y urbanismo
Contenidos

Analisis de los procesos de urbanizacion del territorio y de las formas de integracion en la ciudad y el
territorio. Analisis de las legislaciones urbanisticas y de ordenacion del territorio. Proceso de elaboracién
del planeamiento municipal y metropolitano. Los instrumentos de ordenacion del territorio. El papel de las
infraestructuras en la politica ambiental y territorial.

Programa

Los procesos de urbanizacion del territorio. Los asentamientos rurales. Los centros histéricos. Las formas de
intervencion en las ciudades y los origenes del pensamiento urbanistico moderno. Las formas de crecimiento
urbano. El viario urbano y el espacio publico de la ciudad. Las redes de infraestructuras y la ciudad. La
legislacidon urbanistica. El planeamiento municipal y los planes de desarrollo. El planeamiento metropolitano.
El sistema urbano y la ordenacién del territorio. La planificacién territorial. La ordenacion del medio fisico.
Las politicas ambientales y la ordenacion del territorio. Los planes en infraestructuras y la ordenacién del
territorio.

Observaciones

La materia se complementa con las siguientes asignaturas optativas (que podran adaptarse de acuerdo con
el desarrollo de la ciencia y la tecnologia):

¢ Paisaje en la ingenieria

e Urbanismo II

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su dmbito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

8 CGO03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo

9 CG04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10 CGO05 CGO5 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y
como profesional

11 CGo06 CGO06 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

12 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacidén disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

13 CG12 CG12 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del
aprendizaje a lo largo de la vida

14 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGo1 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u

oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio
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4 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Numero: Codigo: Competencia:

1 CE45 CE45 - Capacidad para entender y analizar la influencia de las
infraestructuras de transporte en los procesos territoriales. Capacidad
para elaborar, dirigir y participar en la redaccidon de los instrumentos de
ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion
estratégica territorial.

2 CE46 CE46 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes
sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi como
para realizar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de
un desarrollo sostenible.

3 CE48 CE48 - Capacidad para disefar y proyectar una obra de ingenieria desde
la comprensidn del lugar y el andlisis del paisaje que lo caracteriza.

4 CE52 CE52 - Conocimiento y comprensiéon de los diferentes estilos artisticos,
en relacion con el contexto histérico, econdmico y social de su época
desarrollando la capacidad para apreciar e incluir condicionantes
estéticos en la obra civil.

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CT01 CTO1 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuaciéon de la Ingenieria Civil

2 CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacién en la profesion

3 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacidon de las nuevas tecnologias

4 CT04 CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

5 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

6 CT06 CT06 - Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender
el presente

7 CT07 CTO07 - Apreciacion de la diversidad

8 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracién en equipos multidisciplinares

9 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

10 CT10 CT10 - Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos
de empresas

11 CT11 CT11 - Habilidad para la gestién de la informacion

12 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién
y las ideas

13 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion

Pag. 140 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

14 CT16 CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar
y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

15 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje
de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 30 30
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprension, analisis y

sintesis

05 Realizar un trabajo en colaboracién |[ 20 20
dentro de un grupo

10 Presentacion oral de trabajos 10 10
realizados

Metodologias Docentes

Namero: Metodologia Docente:

01 Leccion magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
I6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccion magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacion de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicaciéon de
procedimientos de transformacion de la informacidn disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 20.0 70.0

respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
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por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 0.0 20.0
pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicidn oral.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefo y 20.0 80.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de

la asignatura. Este tipo de evaluacién también
puede implementarse en grupos con un numero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefios equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

03 Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta 5.0 20.0
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccion de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacién entre elementos, entre
otras.

5.4.2.8 Materia 8 - Economia y empresa

Caracter:

| Obligatoria |

ECTS Materia:

[4.5 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 4 4,5 e ingles

Resultados de aprendizaje

Capacidad de aplicacién de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

Contenidos

Materia: Economia y empresa
Asignatura: Direccion de empresas

Contenidos: Se pretende que el alumno tenga una visidon general, tanto cualitativa como cuantitativa, de
la empresa y su mundo. Para ello, la asignatura se ha dividido en 20 temas mas uno dedicado a casos
practicos. Se tratara de explicar y conocer el «argot empresarial», que, en general, no es el que se utiliza
en la comunicacion ordinaria, los métodos de analisis y las técnicas de uso mas habitual para la gestidon
empresarial.

En definitiva, sera un «paseo por la empresa» y su mundo.

Este objetivo general se puede concretar en los siguientes puntos:

a) Idea general de la empresa, su estrategia y organizacién. b) Conocimientos basicos de contabilidad.

c) Soporte legal.

d) Sistemas a tener en cuenta sobre empleados, producciéon y comercializacidn. e) Seguimiento del estado
economico de la empresa.

f) Estados y analisis econdmicos.
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g) Particularizacion de los principios basicos de la generalidad empresarial al sector de la construccion.

Programa:
e LA EMPRESA
La empresa. El entorno. La empresa como sistema. La direcciéon empresarial. Tipos de empresa
e ESTRATEGIA EMPRESARIAL
Estrategia. Objetivos. Planificacién. Programas.
e LA ESTRUCTURA
La estructura. Tipos. Dindmica de la organizacion.
e CONTABILIDAD
La Contabilidad. Terminologia contable. El Plan General de Contabilidad. Clases de contabilidad.
e CONTABILIDAD ANALITICA
Contabilidad Analitica. Los costes. La produccion. Valoracidn de las existencias. Presupuestos analiticos.
Control. )
e FORMAS JURIDICAS
Formas juridicas. Empresario individual. Sociedades mercantiles.
e FACTOR HUMANO
La persona y la organizacion. La motivacion. Gestion de recursos humanos. La comunicacion en la
empresa. .
e PRODUCCION
La produccién. Procesos productivos. Organizacién de la produccion.
e MARKETING
La funcion del marketing. El mercado. Politicas de productos. Politicas de precios. La publicidad. La
promocién de ventas. Politicas de distribucién. Imagen de marca. Las ofertas.
e GESTION DE LA CALIDAD
Introduccién. Aseguramiento de la calidad. Proceso de mejora continua. Sistemas de Gestion Ambiental.
Evaluacion de la conformidad. Otros conceptos clave.
e GESTION EMPRESARIAL
La gestion empresarial. Estilos de direccion. Excelencia empresarial.
e CONTABILIDAD FINANCIERA
Contabilidad Financiera. Las cuentas.
e EL BALANCE
El balance. Activo. Pasivo. Patrimonio neto. Ordenacion del balance. El resultado contable. Convenio de los
saldos. Indicadores del balance. Cuadro de financiacion.
e LIBROS DE COMERCIO
Libros y registros de los empresarios. Libro Diario. Libro Mayor. Libro de Inventarios y Cuentas anuales.
e INSTRUMENTOS DE COBRO Y PAGO
Cuentas personales. Efectos comerciales. Facturacion.
e CUENTAS DE ACTIVO CORRIENTE O CIRCULANTE
Modelo de balance de situacion. Activo corriente o circulante.
e CUENTAS DE ACTIVO NO CORRIENTE O FIJO
Activo no corriente. Amortizacidn. Cuentas de activo no corriente.
e CUENTAS DE PATRIMONIO NETO Y PASIVO
La financiacion de las empresas. Cuentas de patrimonio neto y pasivo
e CUENTAS DE RESULTADOS
Los resultados. El ciclo contable de la empresa constructora. Cuenta de pérdidas y ganancias. La
distribucién del resultado.
e ANALISIS ECONOMICO-FINANCIERO
Analisis econémico-financiero. Equilibrio general del balance. Indicadores para el analisis econdmico-
financiero. Analisis de las inversiones. Alianzas y fusiones empresariales.
e CASOS

Observaciones

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

8 CG03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

9 CGo4 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

10 CGO05 CGO5 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y
como profesional
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12 CG09 CGO09 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta,
critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones
basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun

13 CG10 CG10 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

14 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

15 CG12 CG12 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del
aprendizaje a lo largo de la vida

16 CG13 CG13 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion
y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioecondmico y cultural de la
sociedad

6 CGO01 CGO1 - Resolver problemas de forma efectiva

11 CGO08 CGO08 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la

informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CB8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

=

CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Namero: Codigo: Competencia:

1 CE49 CE49 - Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de
una economia, desde un punto de vista global, asi como los problemas
econdmicos de la empresa y los diferentes planteamientos existentes
para su resolucién, especialmente en el ambito de la Economia de la
Construcciéon como una actividad econémica dentro de la Economia
General. Conocimientos basicos de contabilidad, organizacién a dotar a
la empresa, soporte legal, sistemas a tener en cuenta sobre empleados,
produccion y comercializacion, seguimiento del estado econdémico

de la empresa, estados y analisis econdmicos, y particularizacién de
los principios basicos de la generalidad empresarial al sector de la
construccién.

Competencias Transversales

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CT01 CTO1 - Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacién de la Ingenieria Civil

2 || CT02 CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion
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CT03 CT03 - Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

4 CT04 CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

5 CTO05 CTO05 - Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

6 CT06 CT06 - Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender
el presente

7 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracidén en equipos multidisciplinares

8 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

9 CT10 CT10 - Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos
de empresas

10 CT11 CT11 - Habilidad para la gestidn de la informacion

11 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion
y las ideas

12 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis

13 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion

14 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje

de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

15 CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,
analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 30 20
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprensién, analisis y

sintesis
02 Plantear y resolver problemas 25 18
03 Buscar referencias. Analizar el 15 0
estado del conocimiento de una
disciplina
04 Realizar un trabajo individualmente || 22 0
05 Realizar un trabajo en colaboracion || 10 2
dentro de un grupo
07 Observar, medir y comprender 10.5 5
fendmenos reales in situ (campo u
obra)

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

01 Leccidon magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02 Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccion magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
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sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con
el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacion de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacidon de
procedimientos de transformacién de la informacion disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacidn recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacidn, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo autéonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucidén no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Numero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
01 Pruebas de duracién corta para la evaluacién 20.0 30.0

continua: Las pruebas de duracion corta,
evaluan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue solo los datos y la informacion
que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor numero de preguntas y posibilitando
gue se incluyan contenidos mas amplios.

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 60.0 70.0
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexion y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y 10.0 20.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de
la asignatura. Este tipo de evaluacién también
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puede implementarse en grupos con un nimero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefos equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

5.4.3 MODULO 3 - Trabajo fin de master
5.4.3.1 Materia 1 - Proyecto fin de master

Caracter:

| Trabajo Fin de Grado / Master |

ECTS Materia:

E |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 4 6 e ingles

Resultados de aprendizaje

Realizacidn, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Contenidos

Materia: Proyecto fin de master

Asignatura: Proyecto fin de master

Contenidos: Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original defendido individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Observaciones

Para poder optar a la evaluaciéon del Proyecto Fin de Master, deben haberse aprobado previamente todas las
restantes asignaturas de la titulacion.

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Numero: Caodigo: Competencia:

8 || CG03 " CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

7 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

9 CGO05 CGO05 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y
como profesional

10 CG07 CGO07 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito,
en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma

12 CG10 CG10 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los
medios al alcance de las personas emprendedoras

13 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacién disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse
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14 CG12 CG12 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del
aprendizaje a lo largo de la vida

6 CGo1 CGO01 - Resolver problemas de forma efectiva

11 CGo08 CGO08 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la

informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida

2 CB6 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

3 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

4 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

5 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacion, la direccidn,
la gestidn, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacion, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

2 CEO2 CEOQ2 - Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de
caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas
validas, elegir la dptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y

la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la
obra publica

3 CEO3 CEO3 - Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacion
necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos

4 CE13 CE13 - Capacidad de visién espacial, dominio de los Sistemas de
Representacién y conocimiento de las técnicas y normativas actuales
para la representacién de objetos propios de la ingenieria civil.
Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de
plataformas y capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo
Técnico a la croquizacion y cubicacién de piezas propias de las obras
publicas

5 CE15 CE15 - Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos
que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la
resolucién de problemas geométricos. Conocimiento y comprensién de
los fundamentos teoéricos empleados en las técnicas de Diseno Asistido,

Pag. 148 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Visualizacion Avanzada y Animacion por computador, asi como su
aplicacién practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de
programas de CAD.

6 CE48 CE48 - Capacidad para disefiar y proyectar una obra de ingenieria desde
la comprension del lugar y el analisis del paisaje que lo caracteriza.

7 CE50 CE50 - Capacidad para concretar ante un problema constructivo
alternativas validas y elegir la 6ptima, previendo los problemas de su
construccion.

@

CE51 CE51 - Conocimiento del marco técnico, econdmico vy legislativo, asi
como los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y
las técnicas de planificacién de las obras.

Competencias Transversales

Namero: Codigo: Competencia:

1 CT03 CTO03 - Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias

2 CT04 CT04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

3 CTO05 CTO5 - Comprensidn de la necesidad de actuar de forma enriquecedora
sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible

4 CT06 CT06 - Comprension de la necesidad de analizar la historia para entender
el presente

5 CT07 CTO07 - Apreciacion de la diversidad

6 CT09 CTO09 - Capacidad para organizar y planificar

7 CT11 CT11 - Habilidad para la gestién de la informacion

8 CT12 CT12 - Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacion
y las ideas

9 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis

10 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion

11 CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

12 CT16 CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar

y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

13 CT17 CT17 - Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas
14 CT18 CT18 - Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita
15 CT19 CT19 - Capacidad para aumentar la calidad en el disefo grafico de las

presentaciones de trabajos

16 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje
de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

17 CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,
analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Namero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:
02 Plantear y resolver problemas 20 50
03 Buscar referencias. Analizar el 10 0
estado del conocimiento de una
disciplina
04 Realizar un trabajo individualmente || 20 50
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08 Elaborar informes técnicos sobre 10 0
casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.

09 Utilizacién de programas de 10 0
ordenador y evaluacion de los
resultados

10 Presentacion oral de trabajos 20 100
realizados

11 Estudiar normas y estandares y sus || 10 0
aplicaciones en casos reales

13 Comprender las especificaciones de || 10 0
un proyecto y resolverlo de manera
eficiente.

14 Tomar decisiones en casos 10 0
practicos

15 Relacionar conocimientos de 10 0
disciplinas diferentes

16 Estudio critico y razonado de casos || 20 100
en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos

Metodologias Docentes

Ndmero: Metodologia Docente:

05 Trabajo autdonomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicaciéon de
procedimientos de transformacion de la informacidn disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 10.0 10.0

pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicion oral.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y 90.0 90.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de
la asignatura. Este tipo de evaluacion también
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puede implementarse en grupos con un nimero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefos equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

5.4.4 MODULO 4 - Optativas
5.4.4.1 Materia 1 - Optativas

Caracter:

| Optativa |

ECTS Materia:

[27 |
Despliegue temporal: Lenguas en las que se imparte:
Tipo Periodo ECTS » castellano
e gallego
Cuatrimestral 2 9 e ingles
Cuatrimestral 3 9
Cuatrimestral 4 9

Resultados de aprendizaje

Adquisicion de conocimientos avanzados y especificos tanto desde un punto de vista tedrico como desde un
punto de vista practico en disciplinas del @mbito de la ingenieria civil que forman parte de las competencias
profesionales del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos como complemento a la formacion recibida en las
materias obligatorias del plan de estudios. Desarrollo de formacién especifica en los ambitos contemplados
en las asignaturas optativas que conforman esta materia y aplicacion de los conocimientos adquiridos en
casos practicos reales de ingenieria civil.

Contenidos

Materia: Optativas.

Los alumnos deberan cursar 6 asignaturas optativas a elegir entre la oferta de asignaturas optativas que se
describe a continuacion para completar los 27 créditos optativos establecidos en el plan de estudios.

Toma de decisiones en Ingenieria:

En esta asignatura se presentan los criterios basicos que se deben utilizar en la toma de decisiones dentro
de un conjunto de posibilidades y la adquisicion de conocimientos precisos para efectuar el analisis y la
critica racional de actuaciones.

Estancia en practicas:

En esta asignatura los alumnos podran realizar estancias en practicas en empresas e instituciones publicas y
privadas relacionadas con la Ingenieria coordinadas por la Secretaria Académica de la Escuela.

Proyecto técnico:

El proyecto técnico consistira en la realizacion y presentacion, por parte de cada alumno, de un trabajo
de Ingenieria Civil, que podra consistir en la definicion en profundidad de los aspectos tecnoldgicos de un
Proyecto, un Estudio o un Informe sobre un tema poco convencional del campo profesional, o un trabajo
relacionado con la Ingenieria de Desarrollo o la Investigacion.

Analisis experimental y monitorizacion de Estructuras:

En esta asignatura se estudian los métodos y técnicas de monitorizacién de estructuras para la observacion,
medicién y comprobacion del comportamiento estructural.

Materiales avanzados:

En esta asignatura se estudian materiales avanzados y sus propiedades asi como su comportamiento
resistente en aplicaciones del &mbito de la Ingenieria Civil.

Disefio asistido y visualizacidn:

En esta asignatura se presentan los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de disefno asistido,
visualizacion avanzada y animacidén por computador, asi como su aplicacion practica en problemas de
Ingenieria Civil.
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Puentes II:

En esta asignatura los alumnos estudiaran tipologias avanzadas de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos
entre otras tipologias, considerando su disefio y calculo asi como el estudio de fendmenos aeroelasticos.

Calculo dindmico de estructuras:

En esta asignatura se estudiaran los tipos de cargas dindmicas mas habituales que solicitan a las estructuras
y su modelizacion, asi como diversos modelos de calculo dinamico de estructuras con uno o varios grados de
libertad.

Disefio 6ptimo de estructuras:

En esta asignatura se definira el planteamiento del problema de disefio éptimo de estructuras y se
estableceran los métodos de optimizacién lineal y no lineal mas habituales.

Calculo sismico y aeroelastico de estructuras:

En esta asignatura se plantean y analizan los fendmenos estructurales y aerodinamicos que afectan a los
puentes por la accién del viento. También se estudia la influencia de los movimientos sismicos sobre las
estructuras y las metodologias de célculo y disefio.

Tipologia de estructuras:

En esta asignatura se describen los esquemas estructurales mas utilizados en ingenieria civil. Se describen
los antecedentes histdricos y su evolucién asi como la interaccién entre tipologias estructurales, materiales
de construccion y medios de célculo.

Analisis avanzado de estructuras:

En esta asignatura se plantea el analisis y disefio de estructuras especiales metalicas, de hormigdn y mixtas
utilizando las normativas de aplicacion y métodos numéricos.

Tuneles y obras subterraneas:

En esta asignatura se desarrollan aspectos especificos de ingenieria del terreno tanto tedricos como
practicos relacionados con el disefio, proyecto y construccidn de obras subterraneas y tuneles.

Ingenieria de la energia:

En esta asignatura se aplican los principios de la electricidad y el electromagnetismo al disefio y calculo de
las maquinas eléctricas y a los sistemas de aprovechamiento y generacion de energia en el ambito de la
ingenieria civil.

Cimentaciones especiales:

En esta asignatura se completa la formacion del alumno relacionada con la ingenieria del terreno,
planteandose los distintos sistemas especiales de cimentacién en obras de ingenieria civil.

Mecanica de rocas:

En esta asignatura se proporcionan los conocimientos del comportamiento mecanico de las rocas y los
macizos rocosos y de los aspectos de los mismos relacionados con la ingenieria civil.

Ingenieria portuaria:

En esta asignatura se imparten conocimientos especializados en las areas de planificacion, estudio, disefio,
proyecto y construccidon de puertos y obras maritimas, asi como el estudio del puerto y su entorno.

Direccién y explotacién de puertos:

En esta asignatura se imparten conceptos especializados en las areas de transporte, planificacion, direccidn
y explotacion de puertos asi como de la estructura administrativa y econdmica de los puertos.

Proyecto de obras hidraulicas:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre el disefio, proyecto, construccion de obras
hidraulicas.

Proyecto de actuaciones fluviales:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre el disefio, proyecto y construccion y/o
reparacién actuaciones en entornos fluviales.

Gestién avanzada del saneamiento:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos y avanzados sobre la gestidon, mantenimiento y
explotacion de sistemas de saneamiento.

Ingenieria de los servicios urbanos:

En esta asignatura se imparten conocimientos especificos sobre la planificacion, el disefio y la gestion de
servicios urbanos.

Infraestructura de carreteras y aeropuertos:

En esta asignatura se imparten conceptos especificos relacionados con el disefio, el estudio y el proyecto de
la infraestructura de las carreteras y aeropuertos.

Infraestructura ferroviaria:

En esta asignatura se imparten conceptos especificos relacionados con el disefio, el estudio y el proyecto de
la infraestructura de los sistemas ferroviarios.

Explotacion de sistemas de transporte:

Pag. 152 de 217



CRITERIO 5 - PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En esta asignatura se desarrollan conceptos especificos relacionados con la organizacion, planificacién y
explotacion de los sistemas de transporte.

Planificacion del transporte:

En esta asignatura se exponen los rasgos esenciales de la planificacidn del transporte: planificacion, politica
de transportes, estudios de movilidad y modelos de transporte.

Logistica:
En esta asignatura se imparten conceptos especificos de logistica y organizacion del transporte tanto
terrestre como maritimo y aéreo.

Paisaje en la ingenieria:

En esta asignatura el alumno recibird formacién especifica para analizar los cambios que introduce el
desarrollo de un proyecto de ingenieria en el paisaje y en el entorno en que se lleva a cabo.

Urbanismo II:

En esta asignatura se imparten los conocimientos tedricos y practicos necesarios para la elaboracion,
evaluacion y ejecucién del planeamiento urbanistico.

Sistemas de representacion del territorio:

En esta asignatura se plantean y desarrollan los sistemas mas habituales de representacion del territorio
desde un punto de vista tedrico hasta su aplicacion en la practica en sistemas avanzados de representacion.

Observaciones

Se impartiran en lengua inglesa temas especificos de las asignaturas que asi lo aconsejen y cuya bibliografia
fundamental y material docente de referencia en su ambito esté publicada en lengua inglesa.

Competencias Generales

Namero: Codigo: Competencia:

7 CG03 CGO03 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa

6 CG02 CGO02 - Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

8 CGo04 CGO04 - Trabajar de forma colaborativa

9 CGO06 CGO06 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo

10 CG07 CGO07 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito,
en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma

11 CG11 CG11 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la
informacidén disponible para resolver los problemas con que deben
enfrentarse

5 CGo1 CGO1 - Resolver problemas de forma efectiva

2 CB7 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos

y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

3 CBS8 CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos

y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

4 CB9 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y
los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

1 CB10 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.
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Competencias Especificas

Ndmero: Cédigo: Competencia:

15 CE26 CE26 - Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los
fundamentos de Mecénica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para
realizar la evaluacién de los recursos hidraulicos y aplicar las principales
herramientas para la planificacién hidrolégica y para la regulacion y
laminacién de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la
hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracién
de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus entornos.

16 CE27 CE27 - Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la
construccion y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios,
regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

17 CE28 CE28 - Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como
base fundamental para la comprension de cualquier tipo de maquina
eléctrica, asi como de las instalaciones eléctricas. Conocimiento de los
conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y comprension de
los distintos tipos de circuitos en corriente continua, corriente alterna
monofasica y trifasica, que permiten analizar cualquier tipo de red
eléctrica. Conocimiento del funcionamiento del circuito magnético

para comprender la union entre la teoria de circuitos eléctricos y

las maquinas eléctricas, asi como de los principios generales de las
maquinas eléctricas: estaticas y dinamicas.

18 CE29 CE29 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico

de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y
distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento
de la normativa sobre baja y alta tensidn. Conocimiento fundamental

de la generacion de energia eléctrica en Espafia y del mercado eléctrico
espafol.

19 CE30 CE30 - Conocimiento general y equilibrado sobre la Energia

Nuclear con especial énfasis en las facetas en las que se requiere la
participacion de ingenieros de caminos. Conocimientos basicos sobre el
funcionamiento de reactores y centrales nucleares, asi como sobre los
aspectos relacionados con el proyecto, construccién, funcionamiento,
desmantelamiento y clausura de instalaciones nucleares y radiactivas,
ademas del ciclo del combustible y seguridad nuclear y la gestion de los
residuos radiactivos.

20 CE31 CE31 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacion
de los edificios y demas obras de ingenieria civil incluidas en los centros
de produccién de energia de origen térmico, tanto convencional como
nuclear.

21 CE32 CE32 - Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacién
de centrales de produccion de energia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de oleaje), geotérmicas, etc.

22 CE33 CE33 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar tecnologias
para resolver problemas relacionados con los residuos sélidos urbanos, la
contaminacion atmosférica, sonora y del agua.

23 CE34 CE34 - Capacidad para disefar y gestionar el abastecimiento y
saneamiento de una poblacion, incluyendo disefio y proyecto de
soluciones de saneamiento, drenaje y gestidon avanzada de aguas
residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion
de aguas tiempo de lluvia.

1 CEO1 CEO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para la asesoria,
el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccién,
la gestidn, la construccién, el mantenimiento, la conservacion y

la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia,
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ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria
sanitaria, materiales de construccion, medio ambiente, ordenacion del
territorio, transportes y urbanismo, entre otros

CEO5

CEOQ5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la
Ingenieria Civil

CEO8

CEO08 - Utilizacion de los ordenadores para la resolucién de problemas
complejos de ingenieria. Utilizacién de métodos y modelos sofisticados
de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas
expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones en
la resolucion de problemas del ambito estricto de la Ingenieria Civil

CE10

CE10 - Aplicacidn de las caracteristicas de la aleatoriedad de la mayoria
de los fenémenos fisicos, sociales y econémicos, para actuar de la forma
correcta en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre

en problemas complejos, y para efectuar analisis y critica racional de
actuaciones

CE11

CE11 - Capacidad para documentarse, obtener informacién y aplicar los
conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimientos de la relacion entre la estructura de los materiales

y las propiedades mecanicas que de ella se derivan, incluyendo la
caracterizacién microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad
para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten

la caracterizacion mecanica de los materiales, tanto experimentales
como analiticos. Conocimiento tedrico y practico avanzados de las
propiedades de los materiales de construccién mas utilizados en
ingenieria civil. Capacidad para la aplicacién de nuevos materiales a
problemas constructivos.

CE13

CE13 - Capacidad de visién espacial, dominio de los Sistemas de
Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales
para la representacidén de objetos propios de la ingenieria civil.
Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de
plataformas y capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo
Técnico a la croquizacion y cubicacién de piezas propias de las obras
publicas

CE14

CE14 - Conocimiento de las técnicas topograficas, fotogramétricas,
cartograficas y geodésicas para la representacion de elementos,

hechos y fendmenos observables sobre el territorio, y capacidad para
obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer analisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer
trazados y controlar movimientos de estructuras u obras de tierra

CE15

CE15 - Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos

que las nuevas tecnologias de la informacién proporcionan para la
resolucién de problemas geométricos. Conocimiento y comprensién de
los fundamentos tedricos empleados en las técnicas de Disefio Asistido,
Visualizacion Avanzada y Animacién por computador, asi como su
aplicacién practica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de
programas de CAD.

CE16

CE16 - Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en

el analisis de problemas relacionados con el proyecto, construccion,
mantenimiento y explotacion de todo tipo de estructuras y obras
relacionadas con la Ingenieria Civil. Aplicacién de los conocimientos
fundamentales de la Mecanica de Suelos y de las Rocas para el desarrollo
del estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones,
desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre
o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de
éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

10

CE17

CE17 - Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas
de las estructuras influyen en su comportamiento, asi como conocer

las tipologias mas usuales en la Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar
métodos tradicionales y numéricos de célculo y disefio de todo tipo de
estructuras de diferentes materiales, sometidas a esfuerzos diversos y
en situaciones de comportamientos mecanicos variados. Conocimiento de
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las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos, su
comportamiento estructural, los métodos de calculo y los procedimientos
constructivos empleados.

11 CE18 CE18 - Conocimiento teorico y practico para el analisis no lineal y
dindmico estructural, con especial hincapié en el analisis sismico,
mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefo y calculo
dindmico de estructuras por ordenador, a partir del conocimiento y
comprensién de las cargas dindmicas mas habituales y su aplicacién a las
tipologias estructurales de la Ingenieria Civil.

12 CE19 CE19 - Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefio
optimo de estructuras, mediante la aplicacion de los métodos de
optimizacidn lineal y no lineal mas habituales en diversas tipologias
estructurales, incluyendo conceptos de analisis de sensibilidad.

13 CE20 CE20 - Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en
Ingenieria Civil, y capacidad para analizar los antecedentes histdricos
y su evolucidn a lo largo del tiempo. Comprensién de las interacciones
entre las tipologias estructurales, los materiales de construccion
existentes en cada etapa histérica y los medios de calculo utilizados.

14 CE23 CE23 - Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicacion
de nuevos materiales de construccidn, técnicas de calculo y ejecucion de
distintos elementos. Conocimientos sobre la patologia y reparacion de
elementos estructurales.

24 CE37 CE37 - Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio,
proyecto, construccién, explotacion y direccién de puertos y obras
maritimas. Capacidad para analizar el puerto y relacionarlo con su
entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.

25 CE38 CE38 - Conocimiento especializado en las areas del transporte,
planificacion, direccion y explotacion de puertos incluyendo sus usuarios,
mercancias, operaciones y su estructura administrativa y econémica.

26 CE39 CE39 - Conocimiento de la problematica de disefio, calculo, proyecto
y construccion de los distintos elementos de una carretera: trazado,
seccion transversal, explanaciones, firmes, intersecciones, enlaces,
analisis de su capacidad. Conocimiento de la problematica de disefio y
construccion de los distintos elementos de un aeropuerto.

27 CE41 CE41 - Conocimientos de los métodos de conservacion y explotacidon de
carreteras y aeropuertos.

28 CE42 CE42 - Conocimiento de los rasgos esenciales de la Ingenieria del
Transporte como son las funciones y los modos de transporte, el
transporte urbano, la gestién de los servicios publicos de transporte, la
demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras
y servicios de transporte. Conocimiento de los rasgos esenciales de

la Planificacion del Transporte, la politica de transportes espafiola y
europea, los modelos de transporte y la evaluacidn y seleccién de
proyectos.

29 CE43 CE43 - Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir,
mantener, renovar y explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos
suficientes para aplicar y valorar criticamente la normativa técnica,
incluyendo los aspectos especificos relativos a las terminales ferroviarias
de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos constitutivos
principales de las instalaciones de electrificacién, senalizacion, seguridad,
comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del
material movil.

30 CE44 CE44 - Conocimiento de la logistica empresarial e industrial, asi como
el dominio de las herramientas de gestidon del almacenaje, y la relaciéon
entre logistica, transporte y los operadores logisticos. Capacidad para
disefiar y gestionar terminales de transporte.
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31 CE45 CE45 - Capacidad para entender y analizar la influencia de las
infraestructuras de transporte en los procesos territoriales. Capacidad
para elaborar, dirigir y participar en la redaccién de los instrumentos de
ordenacion territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion
estratégica territorial.

32 CE46 CE46 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes
sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como
para realizar proyectos de ordenacion territorial desde la perspectiva de
un desarrollo sostenible.

33 CE47 CE47 - Capacidad para el disefo y urbanizacién del espacio publico
urbano, tanto en la eleccion y propuesta de las dimensiones y los
elementos del mismo, como en el proyecto de los servicios urbanos
relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribuciéon de agua,
saneamiento, energia, alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos,
etc.

34 CE48 CE48 - Capacidad para disefiar y proyectar una obra de ingenieria desde
la comprensién del lugar y el anélisis del paisaje que lo caracteriza.

Competencias Transversales

Numero: Caodigo: Competencia:

1 || CT02 " CT02 - Comprender la importancia de la innovacion en la profesion

2 CT04 CTO04 - Entender y aplicar el marco legal de la disciplina

3 CT08 CTO08 - Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares

4 CT09 CT09 - Capacidad para organizar y planificar

5 CT10 CT10 - Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos
de empresas

6 CT12 CT12 - Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacion
y las ideas

7 CT13 CT13 - Claridad en la formulacion de hipotesis

8 CT14 CT14 - Capacidad de abstraccion

9 CT15 CT15 - Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

10 CT16 CT16 - Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar

y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacion

11 CT17 CT17 - Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas
12 CT18 CT18 - Habilidades comunicativas y claridad de exposicion oral y escrita
13 CT20 CT20 - Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje

de conocimientos tecnoldgicos y en su puesta en practica

14 CT21 CT21 - Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos,
analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Actividades Formativas

Numero: Actividad Formativa: Horas: Presencialidad:

01 Asistir a las clases en las que el 216 100
alumno recibira los conceptos
objeto de la asignatura para su
posterior comprensién, analisis y

sintesis
02 Plantear y resolver problemas 12 50
03 Buscar referencias. Analizar el 6 0
estado del conocimiento de una
disciplina
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04

Realizar un trabajo individualmente

24

0

05

Realizar un trabajo en colaboracién
dentro de un grupo

24

0

06

Observar, medir y comprender
fendmenos reales en el laboratorio.

12

50

07

Observar, medir y comprender
fendémenos reales in situ (campo u
obra)

12

08

Elaborar informes técnicos sobre
casos practicos, experimentos,
entornos reales, analisis tedricos o
numeéricos.

12

09

Utilizacion de programas de
ordenador y evaluacion de los
resultados

12

50

10

Presentacion oral de trabajos
realizados

100

11

Estudiar normas y estandares y sus
aplicaciones en casos reales

12

50

12

Perfeccionar la comunicacién
oral en castellano, gallego e
inglés (sintesis, abstraccién y
argumentacion)

100

13

Comprender las especificaciones de
un proyecto y resolverlo de manera
eficiente.

12

50

14

Tomar decisiones en casos
practicos

12

50

15

Relacionar conocimientos de
disciplinas diferentes

12

50

16

Estudio critico y razonado de casos
en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos

12

50

Metodologias Docentes

Numero:

Metodologia Docente:

01

Leccion magistral: Consiste en la presentacion de un tema estructurado
l6gicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada siguiendo
unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicién oral por parte del
profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

02

Clase expositiva participativa: La clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracion en el aula, combinadas con el método
expositivo de la leccidon magistral. Las posibilidades son variadas, y entre
ellas destacan las preguntas directas, las exposiciones del estudiante
sobre temas determinados, la resolucion de problemas vinculados con

el planteamiento tedrico expuesto, y los debates y presentaciones
realizadas por los estudiantes.

03

Practica de laboratorio: La practica de laboratorio consiste en un trabajo
experimental en un entorno de trabajo con instrumentacién real o de
simulaciéon que cumple una mision fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el
estudio de casos, el aprendizaje de las técnicas de medida y de disefo y
la experimentacién en entornos de aplicacion reales.
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04 Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en
el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es responsable del propio
aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacién de
corresponsabilidad para conseguir objetivos comunes.

05 Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que
desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de formulas o algoritmos, la aplicacion de
procedimientos de transformacion de la informacién disponible y la
interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas

las demas, es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al trabajo personal y
en grupo para afianzar y completar la informacién recogida en las clases
expositivas y participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio
y las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

06 Aprendizaje basado en problemas/proyectos: Método de aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema disefiado por el profesorado
que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un
proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar
una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacién de una serie
de actividades. Se computa en esta modalidad la parte del tiempo en
que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor.
Una buena parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a
ser trabajo auténomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es
incompleta y el estudiante debe completarla mediante el estudio de las
fuentes adecuadas. La solucién no debe ser Unica.

Sistemas de Evaluacion

Namero: Sistema de evaluacion: Ponderacion Ponderacion
Min.: Max.:
01 Pruebas de duracion corta para la evaluacion 0.0 100.0

continua: Las pruebas de duracién corta,
evaltan el nivel de manejo de conceptos,

datos y elementos especificos. Miden objetivos
especificos por lo que se hace posible un
muestreo mas amplio de la materia. El alumno
no se extiende en su respuesta ya que se espera
que éste entregue soélo los datos y la informacion
gue se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo
un mayor niumero de preguntas y posibilitando
que se incluyan contenidos mas amplios.

02 Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de 0.0 100.0
respuesta abierta o extensa, se refieren al tipo
de evaluaciones que esperan un desarrollo mas
amplio del contenido que esta siendo medido. Las
pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo,
por parte del alumno, frente a uno o varios
temas en particular. Generalmente, este tipo de
preguntas, tienen buenos resultados a la hora de
evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis,
reflexidn y sintesis de lo estudiado con el fin de
dar una respuesta completa y coherente.

04 Presentaciones Orales: Son aquellas en que se 0.0 100.0
pide al alumno que defienda sus conocimientos
mediante una exposicién oral.

05 Trabajos e Informes: Consiste en el disefio y 0.0 100.0
desarrollo de un trabajo o proyecto que puede
entregarse durante o al final de la docencia de
la asignatura. Este tipo de evaluacion también
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puede implementarse en grupos con un nimero
reducido de alumnos en el que cada uno de ellos
se haga cargo de un proyecto o en grupos con un
mayor numero de alumnos que quede dividido
en pequefos equipos, cada uno de los cuales

se responsabilice de un proyecto. Este formato
puede ser especialmente interesante para
fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

06

Pruebas e informes de trabajo experimental:
Especialmente adecuado para laboratorios
experimentales. Se le plantea al alumno unos
objetivos que debe ser capaz de conseguir
mediante la ejecucion de determinadas
actividades (programacion de un software,
manejo de un instrumentalé)

0.0 100.0

03

Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta
fija hacen referencia a aquellas que requieren
la seleccion exclusiva de una respuesta. Este
tipo de evaluaciones son reconocidas como
las pruebas de verdadero-falso, seleccién de
alternativas, ordenamiento y secuencia de un
contexto o asociacién entre elementos, entre
otras.

0.0 100.0
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CRITERIO 6 - PERSONAL ACADEMICO

6 Personal Académico
6.1 Profesorado

Universidad Categoria Total % || Doctores || Horas %
%

Universidad de A Corufia Otro personal docente con contrato 3.2 1.7 4.6
laboral

Universidad de A Corufa Profesor Titular 28.7 46.5 33

Universidad de A Corufa Profesor Asociado (incluye profesor 38.3 6.9 27.5
asociado de C.C.: de Salud)

Universidad de A Corufa Profesor Colaborador o Colaborador 2.1 0 3
Diplomado

Universidad de A Corufa Catedratico de Universidad 9.6 15.6 11

Universidad de A Corufna Profesor Contratado Doctor 18.1 29.3 20.8

6.1.1 Personal
A continuacidn se incluye el archivo PDF correspondiente.
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 Profesorado.

6.1.1 Mecanismos de que se dispone para asegurar que la contratacion del
profesorado se realizara atendiendo a los criterios de igualdad entre
hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad

La contrataciéon del profesorado en los departamentos adscritos a la ETS de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se rige por la siguiente normativa:
http://www.udc.es/normativa/profesorado/?language=es. Esta normativa esta
inspirada en los principios constitucionales de mérito y capacidad asi como el
respecto a los derechos de igualdad entre hombres y mujeres y de no
discriminacion de personas con discapacidad.

La retribucién del profesorado de los departamentos adscritos a la Escuela se rige
por las tablas retributivas que se aplican en la UDC que son las que se publican
anualmente en los Presupuestos Generales del Estado, los cuales se aplican sin
distincion alguna entre hombres y mujeres. La legislacion especifica de la
Universidad de A Corufia en ningun caso irA en contra de la legislacion
autonémica o estatal por ser ésta de caracter basico. El 6rgano responsable de
contratacion de profesorado es el Vicerrectorado de Profesorado
(http://www.udc.es/goberno/equipo_reitoral/vice_profesorado_e_planificacion_d
ocente/index.html?language=es). La UDC, a través de la Unidad Universitaria de
Atencioén a la Diversidad (ADI), se compromete con la elaboraciéon de planes de
accion positiva, accesibilidad universal, igualdad de oportunidades y a la no
discriminacion. Pretende facilitar la plena integracion del alumnado, profesorado
y PAS que, por razones fisicas, sensoriales, psiquicas o socio-culturales,
experimentan dificultades o barreras externas a un acceso adecuado, igualitario y
provechoso a la vida universitaria: http://www.udc.es/cufie/uadi/index.htm

Por su parte, la preocupacion por la igualdad se canaliza a través de la Oficina
para a lgualdade de Xénero: http://www.udc.es/oficinaigualdade/index.html

La UDC, con el objetivo de dar cumplimiento al principio de igualdad entre
hombres y mujeres, aprob6é en Consejo de Gobierno de 9 de marzo de 2007, el
Reglamento de la Oficina para la igualdad de género de la Universidad de A
Corufia. Este reglamento se crea con el objeto de eliminar cualquier forma de
sexismo en la comunidad universitaria, para ello se establecen ocho acciones
especificas:

1. La promocién de estudios sobre la situacion de género en la UDC.

2. Amparar la introduccion de la perspectiva de género en los distintos
ambitos del conocimiento.

3. Fomentar la formacion de investigaciéon en estudios de género en las
distintas areas cientificas.

4. Desenvolver actividades de difusion y extensidon, tanto en el seno de la
comunidad universitaria como en el entorno social y cultural.
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5. Desenvolver acciones de sensibilizacion acerca de la igualdad de género.

Impulsar acciones que garanticen las condiciones igualitarias para el

acceso y promocion de mujeres y hombres en la actividad docente,

investigadora, laboral y representativa de la UDC.

7. Colaborar con las administraciones e instituciones gallegas, estatales e
internacionales en la consecuciéon de la igualdad de género.

8. Conocer, informar y, en su caso, mediar en los posibles conflictos por
discriminacién de género en la actividad académica y laboral de la UDC.

o

Uno de los aspectos mas destacados en la busqueda de la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres que se desea desarrollar dentro del ambito universitario es el
de garantizar el cumplimiento de la Ley Organica 3/2007 de 22 de marzo en cada
uno de los Departamentos adscritos a la Escuela. Entre los aspectos recogidos en
esta Ley se encuentran:

e Promover la presencia equilibrada de mujeres y hombres en los 6rganos de
seleccion y valoraciéon

e Promover la representacion equilibrada de hombres y mujeres en los
tribunales de tesis, tesinas, etc.

e Promover el equilibrio de sexos en los 6rganos de direccion de los
Departamentos

e Promover la igualdad de trato y de oportunidades en el acceso al empleo,
en la formacién y en la promocién profesionales, y en las condiciones de
trabajo

e Promover la presencia equilibrada de mujeres y hombres en los
nombramientos y designaciones de los cargos de responsabilidad que les
corresponda

Desde el Vicerrectorado de Cultura y Comunicaciéon, a través de la Oficina de
Igualdad de Género, se esta disefiando un plan de igualdad que garantice la
implementacién de las medidas necesarias en relacién a la igualdad de trato y
promocién asi como la eliminacion de la desigualdad entre hombres y mujeres
en el colectivo del personal académico. Una vez elaborado el plan de igualdad
éste sera presentado a la comunidad universitaria para su discusion. Entre las
propuestas a desarrollar por el plan de igualdad se encuentra:

e Elaboraciéon de un informe-diagndstico sobre la situaciéon de las mujeres en
los distintos ambitos profesionales en la Universidad

e Detectadas, si las hubiere, desigualdades en relacion a la presencia de
mujeres: proponer acciones especificas con el objetivo de corregir dicha
desigualdad

e Incentivar el equilibrio proporcional de hombres y mujeres en todas las
categorias profesionales

e Presentar, desagregados por sexo, los datos sobre porcentaje de hombres
Yy mujeres en cada departamento
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6.1.2 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar
a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informaciéon sobre su
adecuacion.

6.1.2.1 Personal académico disponible

La ETSICCP de la UDC esta dotada en la actualidad de una plantilla académica
que incluye al profesorado con docencia asignada en las titulaciones de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Técnica de Obras Publicas,
especialidad en Construcciones Civiles, Grado en Tecnologia de la Ingenieria Civil,
Grado en Ingenieria de Obras Publicas, Master en Investigacion en Ingenieria
Civil y Méaster en Ingenieria del Agua, con un total de 94 profesores en 2013. Los
profesores se agrupan en la estructura universitaria en Departamentos. Dentro
de un Departamento se reconocen agrupaciones de profesorado debido a la
afinidad de sus temas de trabajo o del centro en el que imparten docencia.

La adecuacion del profesorado disponible y su experiencia en los dmbitos de
conocimiento asociados al titulo no ofrece duda puesto que todos ellos imparten
docencia desde hace varios afos en la titulacion de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, que se enmarca en el mismo contexto formativo que el Master
que se propone.

Desde el curso 2003/2004 el Vicerrectorado de Calidad y Armonizacion Europea
de la UDC realiza encuestas de evaluacion de la calidad docente tanto a
profesores como a alumnos, en las que las titulaciones de de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Técnica de Obras Publicas, especialidad
en Construcciones Civiles, y los Grados de Tecnologia de la Ingenieria Civil y de
Obras Publicas se encuentran en general por encima o en la media de las
valoraciones realizadas. En la Escuela viene realizandose desde hace méas de
veinte afios una encuesta interna sobre la calidad de la docencia de los
profesores en cada una de las materias, en la que participa un porcentaje de
alumnado mas alto que en la encuesta de la UDC, y que ofrece valoraciones
bastante positivas de la calidad docente, con una media en el dltimo curso
evaluado (2012/2013) superior a 7.5 puntos sobre 10, ademas de que se aprecia
el aumento de la misma en los Ultimos afos (figura 6.1.1). Las encuestas
detalladas de profesores y asignaturas se colocan a disposicion publica en los
tablones del centro, un resumen de las mismas esta disponible en
http://caminos.udc.es/docencia/encuestas.htm.

Otro aspecto que se debe destacar es la colaboracion de los profesores en
diferentes actividades de gestién, planificacion y control del programa de
formacion de la titulacién, del centro y de la universidad, tanto desde el
Rectorado, como desde los 6rganos de la Escuela, participando en comisiones y
en equipos de direccibn de centro, de departamentos, o de servicios
universitarios, sin que en gran parte de los casos esto suponga una reduccién en
su carga docente.

csv: 125705594063290362123634



Avaliacién da docencia polos alumnos. Curso 2012-2013 Resultados globais

-I--,-d‘ E.T.S. de Enxeneiros de Caminos, Canais e Portos
-‘- Resultados globais de asignaturas e profesores
Valoracidn global das asignaturas Valaracion glohal dos profesores
% b, i N & -, s .,g‘r b, B, &
“?E‘v %, \:5% s ) Ty %, .:-‘:g \.',/] '::/_.
Valoracién global das asignaturas. Curse 2013-2013 Valoracién global dos profesores. Curso 2012-2013
£ 2 W il i
Niun. asignaturas = 98 Niun, profescres = 84
Valoraclon medis = 7.28 Valoracldn media = 7.51
+ 1€ }
| i i
ol ‘ ‘ : ; . | | | I v
5% % _‘.- e :‘:g. T, % 1,70y, % ::\'- :.-.- ::‘\j{ :'= 2, 7a, b/ g . % _':-;5;&._"-':1‘_. :{'.;f.g",::l__”.
Participacion Total
% Participacié
PR R o Participacion ) g ol
2012-2013 I ETS.ECCE
Grao de Enxeneria de Obras Publicas 34.90 %
Grao de Tecnoloxia da Enxeneria Civil 34.23% 926.08 %
= = = 0 e — 20,08 A
Enxefieria de Camifios, Canais ¢ Portos 22.58%
Master en Enxeneria da Auga 10.94 %

Figura 6.1.1. Resultados globales de las encuestas docentes del curso 2012/2013

6.1.2.2 Perfil, formacién y experiencia profesional del profesorado

A continuacion se detalla el nimero de profesores por categorias y ambitos de
conocimiento que estan disponibles para esta titulaciéon, teniendo en cuenta que
también imparten docencia (y lo seguiran haciendo) en otras titulaciones de
grado, master y doctorado.

Los departamentos implicados en la docencia de las titulaciones de la Escuela
son:

e Departamento de Métodos Matematicos y de Representacion (53
profesores)

e Departamento de Tecnologia de la Construccion (30 profesores)
e Departamento de Proyectos Arquitectonicos y Urbanismo (4 profesores)
¢ Departamento de Energia y Propulsién Marina (5 profesores)
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e Departamento de Economia Aplicada 1 (1 profesor)

En total estan disponibles para impartir docencia en esta Escuela un total de 94
profesores (afio 2013), 36 de ellos contratados a tiempo parcial (el 38.3 % de la
plantilla) y 58 contratados a tiempo completo (el 61.7 % de la plantilla).

El perfil de los profesores a tiempo parcial es el de profesionales con amplia
experiencia en el campo de la ingenieria civil, tanto del sector privado como de la
administracion estatal y autonémica. La docencia que imparten esta relacionada,
en general, con asignaturas tecnoldgicas.

Son doctores 58 profesores (alrededor del 61.70 % de la plantilla total), estando
por lo tanto capacitados para impartir clase también en programas de doctorado.
De los 58 profesores doctores la mayoria disponen de contratos a tiempo
completo.

La distribucidn por categorias profesionales es la siguiente:

e 9 catedraticos de universidad

e 27 titulares de universidad

e 17 contratados doctores

e 2 colaboradores

e 1 contratado interino de sustitucion
e 2 contratados interinos

e 36 asociados

La docencia en la titulaciones actuales de Ila Escuela se imparte
aproximadamente en un 80 % por ingenieros superiores (mayoritariamente
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos).

Desde la creacién de la Escuela, las actividades de investigaciéon han ido en
paralelo con las actividades docentes, demostrando los profesores una gran
capacidad de trabajo y de desarrollo de investigaciones de prestigio. Muchos de
los laboratorios de la Escuela compaginan su funcién docente con la elaboraciéon
de proyectos de investigacion que repercuten en general en la ensefianza
impartida, pues permiten a los docentes estar al tanto de las ultimas tecnologias
y técnicas empleadas internacionalmente en su ambito de trabajo, asi como
acercan a los estudiantes a algunos de los resultados de estas investigaciones,
fomentando el interés por la materia, e incentivando la calidad en el trabajo.

La repercusion de las investigaciones en la docencia, se evidencia en la
asignatura optativa Proyecto Técnico recogida en el Plan de Estudios, que
permite a los alumnos integrarse en lineas de investigacion desarrolladas por los
profesores del centro, para realizar estudios y analisis relativos a los campos de
actividad del Ingeniero Civil. El proyecto técnico es propuesto y tutorizado por
profesores de la Escuela.

La participacibn de profesores en proyectos de convocatorias publicas
competitivas es alta, asi como el numero de proyectos de investigacion
desarrollados mediante convenios con empresas privadas e instituciones
publicas. Este hecho demuestra la importancia que le dan los docentes a la
investigacion, presentandose a convocatorias publicas y buscando financiaciones
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externas para desarrollar sus lineas de investigacion. Ademas se constata la
calidad de las investigaciones realizadas, tanto por la consecucion de
subvenciones publicas, como por el apoyo permanente de organismos privados y
publicos en la colaboracién en proyectos concretos.

Debe sefalarse el funcionamiento del Centro de Innovacion Tecnoldxica en
Edificacion e Enxefieria Civil (CITEEC), ubicado junto a la Escuela y que permite a
los docentes de la misma realizar investigaciones que requieran instalaciones
mas complejas o de diferente formato a las existentes en el Centro. Este centro
también sirve de apoyo a la docencia al poder realizar visitas guiadas y
explicativas sobre proyectos de investigacion de gran complejidad.

En cuanto a la experiencia investigadora del profesorado se incluyen a
continuacion los Proyectos de Investigacion competitivos obtenidos entre el 2000
y el 2009, cuyos investigadores principales (o la mayor parte de sus
investigadores) sean profesores del Centro (se indica titulo del proyecto de
investigacion, entidad financiadora, periodo de vigencia del proyecto e
investigador principal):

“Métodos Numéricos avanzados para las ecuaciones de flujo y transporte de
contaminantes: Técnicas de estabilizacibn y métodos de seguimiento de
particulas”. Xunta de Galicia. 2001-2003. Inv. Principal: Navarrina Martinez,
Fermin Luis

“Simulaciéon numérica avanzada para el disefio de grandes instalaciones de tomas
a tierra: Integracion de modelos de terreno eléctricamente no uniformes y con
topografia”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia, CICYT. 2001-2004. Inv. Principal:
Colominas Ezponda, Ignasi

“Disefio 6ptimo total (topologia, forma y dimensiones) en Ingenieria Civil y
Mecanica (TODENO02)”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia, CICYT. 2002-2005.
Inv. Principal: Casteleiro Maldonado, Manuel

“Estudio de las modificaciones necesarias en la interaccion entre la
infraestructura y el material movil para conseguir la interoperabilidad entre las
redes ferroviarias convencionales y urbanas. Directrices de la futura
normalizacién”. Ministerio de Fomento. 2002-2003. Inv. Principal: Rodriguez
Bugarin, Miguel Domingo

“Simulacibn numeérica avanzada para el disefio de grandes instalaciones de
tomas a tierra: Integraciéon de modelos de terreno eléctricamente no uniformes y
con topografia”. Xunta de Galicia. 2002-2005. Inv. Principal: Colominas Ezponda,
Ignasi

“Disefio 6ptimo total (topologia, forma y dimensiones) en Ingenieria Civil y
Mecanica (TODENO2)”. Xunta de Galicia. 2003-2006. Inv. Principal: Casteleiro
Maldonado, Manuel

“Diseflo, construccidon y ensayo de un prototipo de via en placa para tunel”.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2003-2006. Inv. Principal: Rodriguez Bugarin,
Miguel Domingo

“Sistema de prevision de variables oceanograficas en las rias gallegas”. Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. 2003-2006. Inv. Principal: Acinas Garcia, Juan Roman
“Disefio avanzado de Subestaciones eléctricas subterraneas y compactas:
simulacién numérica para el calculo de la red de tierras y otros sistemas de
proteccion”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2004-2007. Inv. Principal:
Colominas Ezponda, Ignhasi
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“Disefio0 avanzado de Subestaciones eléctricas subterrdneas y compactas:
simulacién numérica para el calculo de la red de tierras y otros sistemas de
proteccion”. Xunta de Galicia. 2004-2007. Inv. Principal: Colominas Ezponda,
Ignasi

“Criterios para el disefio de escalas de peces de hendidura vertical”. Ministerio de
Educacion y Ciencia. 2000-2002. Inv. Principal:Puertas Agudo, Jerénimo
“Criterios para el disefio de escalas de peces de hendidura vertical’. Xunta de
Galicia. 2001-2003. Inv. Principal:Puertas Agudo, Jerénimo

“Adaptacidon para pequefios nudcleos de nuevas tecnologias de depuracion de
aguas residuales: desarrollo de un proceso biopelicula de lecho aireable
sumergido fijo modificado con soporte de membrana permeable”. Xunta de
Galicia. 2004-2005. Inv. Principal:Jacome Burgos, Juan Alfredo

“Evaluaciéon de rendimientos de control y tratamiento de reboses (SCTR) de
alcantarillado en una cuenca de la Espafia Himeda (Obtencién a partir de series
de hidrogramas y polutagramas reales)”. Ministerio de Educacion y Ciencia.
2000-2002. Inv. Principal: Suéarez Lépez, Joaquin

“Modelos predictivos de la accidentabilidad en las intersecciones de las carreteras
convencionales”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia, PROFIT. 2001-2004. Inv.
Principal: Pérez Pérez, Ignacio

“Evaluaciéon de rendimientos de control y tratamiento de reboses (SCTR) de
alcantarillado en una cuenca de la Espafia Himeda (Obtencién a partir de series
de hidrogramas y polutagramas reales)”. Xunta de Galicia. 2001-2003. Inv.
Principal: Suarez Lépez, Joaquin

“BENIPA: Bentonite barriers in integrated performance assessment Europeo”.
Unién Europea, UE-V. 2000-2003. Inv. Principal: Samper Calvete, Fco. Javier
“Estudio de la contaminaciéon de acuiferos mediante métodos experimentales y
numeéricos”. Xunta de Galicia. 2000-2002. Inv. Principal: Samper Calvete, Fco.
Javier

“FEBEX Il.- Full scale engineered barriers experiment in crystalline host rock
phase I1.”. Union Europea, UE-V. 2001-2003. Inv. Principal: Samper Calvete,
Fco. Javier

“Disefio 6ptimo en régimen aeroelastico de puentes colgantes de ultra gran
vano”. Xunta de Galicia. 2001-2004. Inv. Principal: Hernandez Ibafez, Santiago
“Estudio experimental, analitico y numérico sobre el disefio de zonas de anclaje
en elementos de hormigén pretensado con armadura pretensa. Aplicacion a
diversos tipos de hormigones”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2001-2004.
Inv. Principal: Martinez Abella, Fernando

“Una metodologia general para disefio 6ptimo multiobjetivo en ingenieria”.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2001-2004. Inv. Principal: Hernandez Ibanez,
Santiago

“Estudio experimental, analitico e numérico sobre o disefio de zonas de anclaje
en elementos de hormigén pretensado con armadura pretesa. Aplicacion a
diversos tipos de hormigones”. Xunta de Galicia. 2002-2005. Inv. Principal:
Martinez Abella, Fernando

“Modelos hidroldégicos distribuidos para la evaluaciéon de los recursos hidricos”.
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2003-2006. Inv. Principal: Samper Calvete,
Fco. Javier

“Understanding and physical and numerical modelling of the key processes in the
near-field, and their coupling, for different host rocks and repository strategies
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(NF-PRO)”. Union Europea UE-VI. 2004-2007. Inv. Principal: Samper Calvete,
Fco. Javier

“Aplicacion de técnicas de optamizacion en construccion de puentes”. Xunta de
Galicia. 2004-2007. Inv. Principal: Hernandez Ibafnez, Santiago

“FUNMIG: Fundamental Processes of Radionuclide Migration”. Union Europea UE-
V1. 2005-2008. Inv. Principal: Samper Calvete, Fco. Javier

“Paralelizacion y optimizacion de la respuesta aeroeléstica de puentes soportados
por cables”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2004-2007. Inv. Principal:
Hernandez Ibafez, Santiago

“Understanding and physical and numerical modelling of the key processes in the
near-field, and their coupling, for different host rocks and repository strategies
(NF-PRO)”. Xunta de Galicia. 2004-2007. Inv. Principal: Samper Calvete, Fco.
Javier

“Desarrollo de un sistema integrado para la medida y gestion de estructuras de
hormigén con problemas expansivos”. Ministerio de Educacién y Ciencia. 2005-
2008. Inv. Principal: Martinez Abella, Fernando

“FUNMIG: Fundamental Processes of Radionuclide Migration”. Xunta de Galicia.
2005-2008. Inv. Principal: Samper Calvete, Fco. Javier

“Paralelizaciéon y optimizacién de la respuesta aeroelastica de puentes soportados
por cables”. Xunta de Galicia. 2005-2008. Inv. Principal: Hernandez Ibafez,
Santiago

“Caracterizacion y tratabilidad de la contaminacion de la escorrentia de
autopistas con elevado trafico de vehiculos a partir de series de hidrogramas y
polutogramas”. Ministerio de Educacion y Ciencia. 2005-2009. Inv. Principal:
Suarez Lopez, Joaquin

“Determinacion de la estabilidad de un lecho fluvial mediante modelizacion fisica
y numérica. Aplicacion a la estabilidad de las zonas de freza”. Ministerio de
Educacion y Ciencia. 2005-2006. Inv. Principal:Puertas Agudo, Jerénimo
“Afecciones a la fauna de las aguas de transicion de las variaciones de caudal de
agua dulce generadas por centrales hidroeléctricas de punta. Medidas paliativas”.
Ministerio de Medio Ambiente . 2007-2010. Inv. Principal:Puertas Agudo,
Jeronimo

“Hacia una mayor integracion maritimo-ferroviaria: recomendaciones,
metodologias y casos practicos”. Plan Estratégico de Infraestructuras vy
Transporte, en el marco del Plan Nacional de Investigacién Cientifica, Desarrollo
e Innovacién Tecnoldgica. 2007-2009. Inv. Principal: Rodriguez Bugarin, Miguel
“Analisis del desgaste de llantas de vehiculos ferroviarios de alta velocidad en
Espafia”. Ministerio de Educacion y Ciencia. 2006-2009. Inv. Principal: Novales
Ordax, Margarita

“Simetria: Modelos de simulacién para la evaluacién de escenarios multimodales
de transporte globales y regionales”. Ministerio de Fomento. 2008-2011. Inv.
Principal: Orro Arcay, Alfonso

“Modelizacion de previsiones de trafico de mercancias y posibilidades del
transporte intermodal con Europa”. Ministerio de Fomento. 2008-2011. Inv.
Principal: Orro Arcay, Alfonso

“Modelizaciéon del funcionamiento en términos cuantitativos y cualitativos de
cuencas rurales y urbanas mediante técnicas de computacién evolutiva”.
Ministerio de Educacion y Ciencia. 2007-2010. Inv. Principal:Puertas Agudo,
Jerénimo
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“OTERSU: Observatorio de Tecnologias para Residuos Soélidos Urbanos”.
Ministerio de Educacion y Ciencia. 2006-2009. Inv. Principal: Suarez Lépez,
Joaquin

“Sistema de prevencidon de riscos por inundacion e modelado de procesos de
transporte contaminantes en concas fluvias”. Xunta de Galicia. 2008-2011. Inv.
Principal: Rabufial Dopico, Juan Ramoén

“More affordable aircraft through extended integrated and mature numerical
sizing”. Unidon Europea UE-VII. 2008-2012. Inv. Principal: Hernandez lIbafez,
Santiago

“Paralelizacion de la respuesta aeroelastica de puentes colgantes en flujo de
viento turbulento. Estudio de los dominios de la frecuencia y tiempo”. Ministerio
de Educacion y Ciencia. 2007-2010. Inv. Principal: Hernandez Ibafiez, Santiago

“Disefio Optimo Integral en Ingenieria”. Ministerio de Educacion y Ciencia. 2006-
2009. Inv. Principal: Casteleiro Maldonado, Manuel

“Simulacion numérica de problemas de conveccion-difusion en rias y estuarios”.
Xunta de Galicia. 2006-2009. Inv. Principal: Navarrina Martinez, Fermin

“Disefio avanzado de sistemas de proteccibn en subestaciones eléctricas
Modelizacion numérica para el calculo de tomas de tierra y la simulacién de
fendbmenos de transferencia de potenciales de tierra”. Ministerio de Educaciéon y
Ciencia. 2007-2010. Inv. Principal: Colominas Ezponda, Ignasi

"Estudio experimental preformativo sobre la utilizacion de los RCDs en

hormigén reciclado de aplicacion estructural (RECNHOR)". Ministerio de

Medio Ambiente. 2005-2007. Inv. Principal: Martinez Abella, Fernando

"CLEAM: construccion limpia, eficiente y amable a lo largo de su ciclo

de vida". Proyecto CENIT del CDTI. 2007-2010. Inv. Principal: Martinez

Abella, Fernando

"Sistema evolutivo para a obtencion de mellores axustes nas

formulacions normativas do formigén estructural.(CENFE)". Xunta de

Galicia. 2007-2010. Inv. Principal: Rabufial Dopico, Juan Ramon.

"Guia espariola de aridos reciclados procedentes de residuos de

construccion y demolicion (GEAR)". Ministerio de Medio Ambiente y

Medio Rural y Marino. 2008-2010. Inv. Principal: Martinez Abella,

Fernando

"Sistema sensorial embebido para a deteccion tempera de patoloxias da
construciéon". Xunta de Galicia. Programa INCITE. 2008-2010. Inv.

Principal: Rabufial Dopico, Juan Ramoén.

"Sistema de vision artificial para mediciéon de deformacién en

materiais (VADEMA)". Xunta de Galicia. Programa INCITE. 2008-2010. Inv.
Principal: Rabufal Dopico, Juan Ramon.

"Establecimiento de las propiedades estructurales de los materiales granulares
para su utilizacion como capas de base y subbase de firmes de carreteras en
Galicia". Xunta de Galicia. 1998-2001. Inv. Principal: Pérez Pérez, Ignacio.
"Utilizacion de residuos de construccion y demolicibn en mezclas bituminosas de
firmes de carreteras". Ministerio de educacién y Ciencia. PNICDIT. Programa
Nacional de Construccion. 2006-2009. Inv. Principal: Pérez Pérez, Ignacio.
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"Mezclas bituminosas fabricadas con residuos de construccién y demolicion".
Xunta de Galicia. Programa INCITE. 2007-2010. Inv. Principal: Pérez Pérez,
Ignacio.

"Métodos asintéticos: aplicacion a la modelizaciobn en mecanica de fluidos".
Ministerio de Educacion y Ciencia. 2006-2009. Inv. Principal: Rodriguez Seijo,
José Manuel.

"Obtencién de nuevos modelos de aguas someras mediante el método de
desarrollos asintéticos. Validacion numérica". Xunta de Galicia. 2003-2005. Inv.
Principal: Rodriguez Seijo, José Manuel.

"Analisis asintético de un modelo de aguas poco profundas"”, Xunta de Galicia.
1997-1998. Inv. Principal: Rodriguez Seijo, José Manuel.

“Caracterizacion isotopica e hidroquimica de bentonitas para barreras de
ingenieria”. Xunta de Galicia. 1998-2000. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.
“Estudio de las aplicaciones préacticas de los residuos de corte (serrines) de
granito en Ingenieria Civil”. Xunta de Galicia. 2002-2004. Inv. Principal: Delgado
Martin, Jordi.

“Estudio de las aplicaciones practicas de los residuos de corte de granito en
Ingenieria Civil”. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. 2001-2004. Inv. Principal:
Delgado Martin, Jordi

“Aplicacion de los residuos de corte granito en ingenieria civil: Barreras para la
impermeabilizacion y sellado de vertederos, rellenos y terraplenes”. Xunta de
Galicia. 2006-2008. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.

“Aplicacion de los residuos de corte granito en ingenieria civil: Barreras para la
impermeabilizacion y sellado de vertederos, rellenos y terraplenes”. Ministerio de
Ciencia e Innovacion. 2005-2008. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.
“Aplicacion de los residuos de corte granito en ingenieria civil: Barreras para la
impermeabilizacion y sellado de vertederos, rellenos y terraplenes”. Xunta de
Galicia. 2006-2008. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.

“Tecnologias Avanzadas en Generacion, Captura y Almacenamiento de CO2-
Subproyecto n® 5”. Proyectos Singulares Estratégicos — Ministerio de Ciencia e
Innovacion. 2007-2010. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.

“Consolidacion e Estruturacion de Unidades de Investigacion Competitivas”.
Xunta de Galicia — Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria. 2007-
2010. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.

“Estudio de la calidad quimica de las aguas del futuro Lago de Meirama”.
Ministerio de Ciencia e Innovacion. 2009-2011. Inv. Principal: Delgado Martin,
Jordi.

“Valorizaciéon dos serrins de granito: Comportamiento xeotécnico dos finos de
corte de granito en relacibn coa sua aplicaciobn en construcciéns de enxefieria
civil”. INCITE-Xunta de Galicia. 2008-2010. Inv. Principal: Delgado Martin, Jordi.
“Tenda Verde: Desenvolvemento de solucidéns tecnoléxicas ecoeficientes para
unha tenda comercial de moda”. INCITE-Xunta de Galicia. 2008-2010. Inv.
Principal: Delgado Martin, Jordi.

Con respecto a las lineas de investigacion de los grupos de la Escuela su
actividad puede consultarse en
http://caminos.udc.es/investigacion/grupo_investigacion.htm y un resumen en
powerpoint de la transferencia tecnoldgica en:
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http://caminos.udc.es/investigacion/archivos/oferta tecnologica/ESCUELA/CORU
NA2.pps.ppt

6.1.3 Necesidades de profesorado y personal de apoyo.

Puesto que el nuevo master a impartir se corresponde con la adaptacion de la
titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos a la nueva estructura de
Grado + Master impuesta por Bolonia, y dado que dicha titulacibn se viene
impartiendo desde hace mas de 20 afos en la Escuela, es claro que la plantilla
actual de profesorado y personal auxiliar esta capacitada para su implantacion.

Sin embargo, es evidente que la adecuacion a los nuevos planteamientos
docentes del EEES, con una atencibn mas personalizada del alumno, deberia
requerir ampliaciones de plantilla tanto a nivel de profesorado como a nivel de
personal de administracion y servicios.

Es obvio que, independientemente de las necesidades o peticiones presentes y
futuras del Centro, la distribucion de los recursos en la Universidad son
competencia del Consejo de Gobierno de la Universidade da Corufia, quien
considera la plantilla global de la Universidad y la situacion econOmica y
presupuestaria.

En las sucesivas relaciones de puestos de trabajo se tendrd presente las
necesidades de personal técnico necesario para la implantacion de los estudios
que nos ocupan, entendiendo, al igual que sucede en el caso del profesorado,
que la distribucién de los recursos en la Universidad son competencia del Consejo
de Gobierno de la Universidade da Corufia, quién considera la plantilla global de
la Universidad y la situacion econémica y presupuestaria.

Por otra parte, el SGIC (Sistema de Garantia Interna de Calidad) del Centro
dispone de un procedimiento: PAO5. Gestion del personal académico y de apoyo
a la docencia (captacion y selecciéon, formacién, evaluaciéon y promocion), que se
complementa con el PEO2. Politica de personal académico y de administracion y
servicios de la UDC, con el objeto de establecer el modo en el que la Escuela
garantiza y mejora la calidad de su personal académico y de apoyo a la docencia,
asegurando que el acceso, gestion y formacién de los mismos, se realiza con
garantia para poder cumplir con las funciones que le son propias.
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.2 Personal de apoyo disponible.

El personal de administraciéon y servicios asignado a la ETS de Ingenieria de
Caminos agrupa un total de 18 personas, con el siguiente reparto:

7 miembros del personal de administracidon y servicios en la administraciéon

del centro, que incluyen al administrador del Centro, tres auxiliares

administrativas en el Negociado de Alumnos, una jefa de negociado de

asuntos econdmicos y dos auxiliares administrativas asignadas a ese

negociado

¢ 4 miembros del personal de administracion y servicios en la biblioteca, que
incluyen dos auxiliares de biblioteca, un bibliotecario y la directora de la
biblioteca

¢ 1 miembro del personal de administraciéon asignado a la Unidad de Apoyo
al Departamento e Investigacion

e 1 técnico informatico que gestiona el centro de calculo y los servicios

informaticos del centro

e 1 secretario de direcciéon
¢ 4 miembros del personal de administracion y servicios en conserjeria

6.2.1 Necesidades de profesorado y personal de apoyo

Puesto que el nuevo master a impartir se corresponde con la adaptacion de la
titulacion de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos a la nueva estructura de
Grado + Master impuesta por Bolonia, y dado que dicha titulaciéon se viene
impartiendo desde hace mas de 20 afos en la Escuela, es claro que la plantilla
actual de profesorado y personal auxiliar esta capacitada para su implantacion.

Sin embargo, es evidente que la adecuacion a los nuevos planteamientos
docentes del EEES, con una atencibn mas personalizada del alumno, deberia
requerir ampliaciones de plantilla tanto a nivel de profesorado como a nivel de
personal de administracion y servicios.

Es obvio que, independientemente de las necesidades o peticiones presentes y
futuras del Centro, la distribucion de los recursos en la Universidad son
competencia del Consejo de Gobierno de la Universidade da Coruiia, quien
considera la plantilla global de la Universidad y la situacibn econdmica y
presupuestaria.

La actual RPT de PAS funcionario, publicada en el afio 2008, recoge la ampliacion
de un efectivo en el Negociado de Asunto Econdmicos. En las sucesivas
relaciones de puestos de trabajo se tendra presente las necesidades de personal
técnico necesario para la implantacion de los estudios que nos ocupan,
entendiendo, al igual que sucede en el caso del profesorado, que la distribucion
de los recursos en la Universidad son competencia del Consejo de Gobierno de la
Universidade da Corufia, quien considera la plantilla global de la Universidad y la
situacion econdmica y presupuestaria.
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Por otra parte, el SGIC (Sistema de Garantia Interna de Calidad) del Centro
dispone de un procedimiento: PAO5. Gestion del personal académico y de apoyo
a la docencia (captacion y selecciéon, formacién, evaluaciéon y promocion), que se
complementa con el PEO2. Politica de personal académico y de administracion y
servicios de la UDC, con el objeto de establecer el modo en el que la Escuela
garantiza y mejora la calidad de su personal académico y de apoyo a la docencia,
asegurando que el acceso, gestion y formacién de los mismos, se realiza con
garantia para poder cumplir con las funciones que le son propias.
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7. RECURSOSO MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles.

La ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de A Corufia estd situada a
la entrada del Campus de Elvifia de la UDC. Consta de un unico edificio de
dieciséis mil metros cuadrados separado en dos alas unidas por un vestibulo que
constituye el acceso a la Escuela. En este espacio conviven la cafeteria y el Salén
de Actos con capacidad para cuatrocientas personas y dotado con los mas
modernos sistemas audiovisuales. La primera ala acoge, en tres plantas, los
despachos de los profesores, las salas de becarios, la delegaciéon de la Fundaciéon
de la Ingenieria Civil de Galicia y los servicios de direccion, administracion,
conserjeria y de atenciéon al estudiante. Tras el vestibulo se extiende la segunda
zona del edificio, compuesta igualmente por tres plantas. A lo largo del pasillo
central de la planta s6tano se sitian los once laboratorios semipesados con que
cuenta la Escuela: Fisica aplicada, Estudios Territoriales, Visualizacion,
Topografia, Caminos, Puertos y Costas, Ingenieria Sanitaria y Ambiental,
Hidraulica e Hidrologia, Ciencia de Materiales, Ingenieria del Terreno e Ingenieria
de la Construccion.

Los laboratorios tienen una funcién docente y de investigacion, ocupando una
superficie total de mas de dos mil metros cuadrados y disponen de un acceso
exterior para la entrada y salida de material. Esta planta cuenta asimismo con
almacenes y salas de maquinaria. La planta intermedia, al nivel del acceso
principal, ubica los laboratorios ligeros de la Escuela y aulas informaticas (Calculo
Numérico, Célculo de Estructuras y Centro de Calculo); dos Salas de Grados,
dedicadas a la presentacion de Proyectos Técnicos y Tesis Doctorales y a la
realizacion de conferencias y jornadas técnicas, seminarios, etc.; Salas de
Becarios, una Sala de Estudio, la Delegacién de Estudiantes, un Aula Informatica,
un Aula Net, un aula convencional para 40 alumnos, un aula destinada a la
elaboracion de Proyectos Fin de Carrera, una zona de despachos y reprografia.

En la planta superior se encuentra la Biblioteca que, con una entrada de luz
indirecta superior, permite que trabajen comodamente unas 162 personas.
Dispone de un gran archivo que alberga los cada vez méas numerosos fondos con
que cuenta este servicio. En esta planta se sitlan las 9 aulas principales con que
cuenta la Escuela, tres con capacidad para 60 personas, cuatro con capacidad
para 150 estudiantes y dos aulas de dibujo y proyectos, una con 150 plazas y
otra con 45 plazas. Junto a la escuela se ubica el CITEEC (Centro de Innovacion
Tecnoldxica en Edificacion e Enxeneria Civil) destinado a los laboratorios pesados
y de investigacion.

A la hora de justificar la adecuacién de los medios materiales y servicios
disponibles es necesario tener en cuenta el niumero de estudiantes que utilizan
dichos medios. En el centro se imparten las titulaciones oficiales de: Ingenieria
de Caminos Canales y Puertos, Ingenieria Técnica de Obras Publicas, Grado en
Tecnologia de la Ingenieria Civil (que remplaza parcialmente la titulacién de
Ingenieria de Caminos), el Grado en Ingenieria de Obras Publicas (que remplaza
la titulacion de Ingenieria Técnica de Obras Publicas), el Master en Ingenieria del
Agua y el Programa de Doctorado en Ingenieria Civil (programa de doctorado con
Mencidon hacia la Excelencia concedida por el Ministerio de Educacién). En la tabla
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7.1 se muestra el numero total de estudiantes matriculados en cada titulacion y
el nimero de alumnos equivalentes a tiempo completo (cociente entre el numero
total de créditos en los que se encuentran matriculados todos los alumnos y el
ndmero medio de créditos por curso de la titulaciéon) en el Udltimo curso
académico antes del inicio del proceso de adaptacion al EEES.

Numero de Alumnos equivalentes
estudiantes  atiempo completo

Ingenieria de Caminos Canales y Puertos 918 953
Ingenieria Técnica de Obras Publicas CC 260 214
Master en Ingenieria del Agua 29 18

Tabla 7.1. Alumnos por titulacion en el dltimo curso antes de la implantacion de
las titulaciones adaptadas al EEES (Curso 2009/2010)

En el curso 2012/2013 la Escuela conté con mas de 1300 alumnos en total en
todas las titulaciones que se imparten.

La tabla 7.2 muestra la capacidad aproximada de los espacios disponibles en la
Escuela.

Espacios Capacidad aproximada
Anfiteatro (Sal6n actos) 342 puestos
Biblioteca 160 puestos

Salas de asientos fijos
Sala asientos fijos (salas de dibujo)
Sala de Juntas

Laboratorios

Espacios Experimentales (Salas becarios)

Salas de estudio

Salas de ordenadores

Puestos de lectura y para ordenador portétil

Despachos

980 puestos
190 puestos
20 puestos
11 lab. x 15 puestos
20 puestos
60 puestos
150 puestos
45 puestos

60 desp. x 2 puestos

Tabla 7.2. Capacidad de los espacios disponibles en la Escuela
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El Centro en general presenta unas instalaciones que permiten la eliminacién de
barreras arquitecténicas, permitiendo la movilidad adecuada a grupos o personas
con capacidades de movimiento limitadas o reducidas.

En los ultimos afos se ha hecho un especial esfuerzo por incorporar los medios
audiovisuales en las aulas para el apoyo a la docencia, instalandose pantallas y
proyectores de video situados de tal forma que permite su uso compatible con el
empleo de la pizarra, para permitir unas clases méas dindmicas. Todas las aulas
disponen de tarima, pizarra, pantalla de proyeccién de 2.40 x 1.80 y un canén de
video en techo. Asimismo las aulas grandes para examenes o0 los espacios de
grandes dimensiones disponen de megafonia fija e inalambrica.

Ademdés del equipamiento general de que constan todas las aulas docentes la
escuela cuenta con espacios especificos para otros usos, entre los que cabe
destacar:

e Salas de grados

Se dispone de 2 salas de grados, con las siguientes caracteristicas:

o0 1 sala de 90 m2, con capacidad para 35 asistentes.

o0 1 sala de 180 m2 y con capacidad para 80 asistentes.
Su equipamiento es similar al de las aulas (pizarra, pantalla eléctrica de
proyeccion, cafién de video en techo, sonido inaldmbrico...), pero disponen
de mesas grandes individuales. Las salas de grados se destinan a impartir
docencia (tanto en grado como en postgrado), practicas en grupos,
conferencias, reuniones, juntas de escuela, lecturas de tesis,
presentaciones de libros, empresas, proyectos, exposicion de ejercicios de
plazas de profesorado, revisiones de examenes, etc.

e Saldén de actos

Se cuenta con un amplio y confortable salon de actos con forma de
anfiteatro y capacidad para unas 340 personas. Estd completamente
equipado a nivel de sonido y video, y dispone de una pantalla de
proyeccion de grandes dimensiones (8 m x 7 m). Este espacio es de
enorme utilidad para la Escuela, tanto para la organizacion de conferencias
y congresos con gran atractivo para los estudiantes y la sociedad en
general, asi como para la organizacion de actos académicos como la
recepcion de los nuevos alumnos de primero, o la despedida y entrega de
diplomas de los nuevos titulados. Ademas dispone de una zona que se usa
COMO espacio para exposiciones.

e Aulas informéaticas y de acceso a internet

Se dispone de aulas informaticas con alrededor de 150 equipos a
disposicion de los alumnos. En cada equipo pueden trabajar 1 o 2
alumnos, y las aulas disponen de pizarra, tarima, cafiones de video y
pantallas eléctricas de proyeccidon. Se dispone de acceso a internet en todo
el edificio de la Escuela, mediante red inalambrica y puntos fijos de acceso
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situados en los despachos, aulas y biblioteca. La red interna de datos del
edificio es de alta velocidad (100 Mb/s). La UDC dispone de mecanismos
para garantizar el mantenimiento y la actualizacion de los medios
materiales.

Tanto los estudiantes como el profesorado tienen acceso a la plataforma
de campus virtual denominada “Facultad Virtual” (http://www.udc.es) asi
como a la plataforma moodle, que amplia las capacidades docentes y
extiende los servicios del campus universitario presencial a través de las
TIC. Estas herramientas apoyan el aprendizaje, la ensefianza y la gestidon
docente, y estan permanentemente a disposicion de los profesores y
alumnos implicados en las diversas materias.

Aulas de estudio y de proyectos

Se dispone de un aula de estudio de 90 m2 a disposiciéon de los alumnos, y
de un aula de Proyectos a disposiciéon de los alumnos que se encuentran
realizando el Proyecto Fin de Carrera (Trabajos fin de grado y fin de
master).

Biblioteca

Tiene una superficie de 567 m2, de los que 440 m2 estan a disposicion de
los usuarios y 127 m2 se destinan a almacén de libros y revistas y
despachos.

La Biblioteca de la ETSICCP cuenta en la actualidad con mas de 28.000
volimenes y mas de 90 titulos de publicaciones periédicas en soporte
impreso, acceso a mas de 600 publicaciones periédicas en formato
electrénico y tiene acceso a bases de datos de las que mas de 13 son de
tematica relativa a la ingenieria
(http://caminos.udc.es/servicios/biblioteca/index.htm).

La Biblioteca es un punto de acceso a la Biblioteca Universitaria, desde
donde se pueden consultar todas las bases de datos, tanto las suscritas
por la propia Biblioteca Universitaria como las suscritas a través del
consorcio BUGALICIA. En este sentido, cabe destacar las bases de datos
COMPENDEX, las del 1SI Web of Knowledge (WOK), Norweb y MathScinet.
La Biblioteca de la UDC forma parte de la red REBIUN (Red de Bibliotecas
Universitarias Espafiolas) y del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Galicia (BUGALICIA).

Los recursos bibliograficos relacionados directamente con las titulaciones
de la Escuela estan ubicados en la Biblioteca de la E.T.S. de Caminos,
Canales y Puertos. Se cuenta con mas de 15.000 volumenes de libre
acceso (el resto de volumenes que posee la biblioteca se suministran en el
momento en el que se solicitan en el mostrador), 160 puestos de lectura y
trabajo (la mitad de ellos electrificados para uso de portatiles) y 4
ordenadores de consulta con acceso a Internet. Las revistas especializadas
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en formato impreso (en curso de recepcion) estan ubicadas en la zona de
la hemeroteca de la biblioteca, también de libre acceso.

Existe un catadlogo automatizado en red y accesible a través de Internet.
Hay diferentes modalidades de préstamo en funcion del tipo de recursos
bibliograficos de que se trate y en funcién del tipo de obras y usuarios. Los
alumnos pueden llevarse en préstamo un total de 6 volumenes durante 10
dias. Los estudiantes pueden acceder a los recursos de cualquiera de las
bibliotecas de los distintos centros de la UDC, solicitando los ejemplares
disponibles desde la biblioteca de la Escuela. Este servicio incluye la
posibilidad de solicitar ejemplares de las bibliotecas del Campus de Ferrol,
sin coste para los usuarios.

Se proporciona de forma gratuita a los alumnos un servicio de préstamo
interbibliotecario. También se proporcionan servicios de informaciéon
bibliografica, tanto desde la biblioteca de la Escuela como de forma
centralizada desde la Seccidon de Informacibn y Comunicacion de la
Biblioteca Universitaria.

Los servicios de la biblioteca funcionan, de forma ininterrumpida, en
horario de 8.30 a 21.30 h, de lunes a viernes. Las valoraciones sobre el
servicio de la biblioteca son muy positivas tanto por parte de los
profesores como de los alumnos.

Centro de calculo

En el centro de calculo de la Escuela se gestionan y mantienen los
diferentes servicios informaticos necesarios para el apoyo a las funciones
docentes del personal del centro, dando cobertura tanto a profesores como
a estudiantes (web de la Escuela, servidores para cuentas de usuario de
alumnos, sistemas de almacenamiento de datos, servidores ftp,...).

Ademas de los temas relacionados con aspectos docentes y de
administracion de la Escuela, el Centro de Calculo es un centro que
dispone de equipos informéticos de ultima generacién y altas prestaciones
para el célculo en paralelo por ordenador (HPC). Estos equipos
informaticos, adquiridos mayoritariamente por los propios grupos de
investigacion de la Escuela con fondos de investigacion, conforman unas
magnificas instalaciones de investigacion a la vanguardia de la tecnologia
que estan a disposicion de los grupos de investigacion que trabajan en la
Escuela. A modo de resumen los equipos destinados a tareas de
investigacion en simulacion y calculo avanzado por ordenador constan de
mas de 1500 procesadores de calculo y mas de 2 Tb de memoria y una
capacidad de almacenamiento de datos en disco de mas de 50 Th.

Laboratorios docentes

Los laboratorios existentes poseen una estructura y unas instalaciones y
equipos adecuados a su labor docente. Se destinan a la realizacion de
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practicas de las distintas titulaciones oficiales del centro, y ocupan una
superficie (til total de unos 2300 m2:
-Laboratorio de Ciencia de Materiales
-Laboratorio de Hidraulica e Hidrologia
-Laboratorio de Ingenieria Ambiental
-Laboratorio de Ingenieria del Terreno
-Laboratorio de Ingenieria de la Construccion
-Laboratorio de Puertos y Costas
-Laboratorio de Caminos
-Laboratorio de Topografia
-Laboratorio de Graficos por Computador
-Laboratorio de Estudios Territoriales
-Laboratorio de Fisica

Ademas de estos laboratorios la Escuela cuenta con dos laboratorios
docentes adicionales que también se utilizan como aulas informéaticas.
Estos laboratorios son:

-Laboratorio de Calculo Numérico
-Laboratorio de Calculo de Estructuras

Laboratorio de Ciencia de Materiales

El laboratorio de Ciencia de Materiales ubicado en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, esta dotado con los
equipos tecnoldgicos apropiados para realizar diferentes ensayos de
caracterizacion mecanica de materiales de uso generalizado en el sector
industrial.

Entre los principales equipos destaca la prensa servohidraulica de 100 kN
de capacidad acoplada a diferentes accesorios que permiten la realizacion
de ensayos personalizados tanto estaticos como dinamicos. Para los
ensayos de fatiga también se dispone de una maquina de en flexion
rotativa con la que es posible caracterizar la resistencia y limite de fatiga
con razoén de carga R = -1 y determinar la influencia de los
tratamientos/recubrimientos superficiales en piezas sometidas a cargas
alternas.

Este equipamiento orientado a la caracterizacibn mecanica de los
materiales para ingenieria se complemente con instrumentaciéon para la
caracterizacion microestructural de las muestras. S6lo de esta manera,
uniendo ambos aspectos (mecanico y microestructural) es posible
entender el comportamiento de los materiales y poder actuar para
modificar sus propiedades o seleccionar el mas adecuado.
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Figura 7.1. Laboratorio de Ciencia de Materiales de la ETSICCP

Laboratorio de Hidréulica e Hidrologia

En este laboratorio, con 300 m2 disponibles, esta implantado un canal de
15 m de longitud y pendiente variable, todos cuyos movimientos y
parametros (caudal, pendiente,..) estan controlados por un ordenador.
Esta infraestructura esta orientada a la docencia y a investigacién basica:
sobre ella se han realizado estudios de dispersion, flujo no permanente,
estudio en modelo de obras de drenaje transversal, analisis de movimiento
de berberechos,...

-Figura 7.2. Laboratorio de hidraulica de la ETSICCP
Laboratorio de Ingenieria Ambiental

Se trata de un laboratorio de 300 m2 orientado a actividades de docencia
e investigacion en ingenieria del agua. Estd organizado en diferentes salas
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que permiten compatibilizar las actividades de investigadores,
doctorandos y tesinandos, con practicas de laboratorio de alumnos de
grado y postgrado (se puede trabajar con grupos de 6 a 12 personas). El
equipamiento permite realizar practicas docentes de ensayos Yy
determinaciones analiticas de aguas naturales, aguas de abastecimiento y
aguas residuales. La disponibilidad de un taller permite realizar montajes y
explotacion de pequefias plantas piloto experimentales.

Entre los ensayos que se pueden realizar se pueden citar los de
coagulaciéon-floculacién, de filtraciéon en lecho de arena, de sedimentacion,
de oxigenacion, o ensayos de caracterizacion biocinética de aguas
residuales.

En cuanto a las determinaciones de caracterizacion de aguas se pueden
destacar, por su interés en préacticas docentes y servir de apoyo a
actividades de investigacion, la DBO, la DQO, las diferentes fracciones de
sdlidos (totales, suspensidn, disueltos), las formas de nitrégeno y fésforo,
los indicadores de contaminacién fecal (coliformes fecales, los Escherichia
Coli, etc.),cloro,etc.

Figura 7.3. Laboratorio de Ingenieria Ambiental de la ETSICCP

Laboratorio de Ingenieria del Terreno

El laboratorio de Ingenieria del Terreno cuenta con la instrumentaciéon y el
software necesarios para realizar ensayos y estudios de tunelacion, flujo
en suelos no saturados, flujo en suelos saturados, consolidacién de suelos,
secado de suelos y ensayos de triaxial.
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Figura 7.4. Laboratorio de Ingenieria del Terreno de la ETSICCP

Laboratorio de Ingenieria de la Construcciéon

El laboratorio de Ingenieria de la Construccion de la ETSICCP dispone de la
instrumentacién necesaria para realizar ensayos y estudios de

-Adherencia y anclaje de armaduras pretesas
-Caracterizacion mecanica de hormigones expansivos
-Disefio integrado de hormigones de altas prestaciones

T T o

Figura 7.5. Laboratorio de Ingenieria de I:cl-Cbnstchcién de la ETSICCP

Laboratorio de Caminos

El laboratorio de Caminos de la ETSICCP cuenta con instrumentacion y
software necesarios para realizar ensayos y estudios de:

-Actuaciones para la mejora de la seguridad de la circulacién vial.
-Materiales granulares para firmes

Laboratorio de Estudios Territoriales

Las actividades del laboratorio de estudios territoriales se relacionan con la
ordenacioén territorial y el urbanismo en general, y, especialmente, en
Galicia y su entorno inmediato.

Laboratorio de Graficos por Computador
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El laboratorio de Graficos por Computador (VideaLab) posee una gran
experiencia en el desarrollo de sistemas de visualizacién por computador,
incluidos los sistemas en tiempo real, donde el usuario es capaz de buscar
cualquier punto de vista de los datos a representar. Estos pueden ser de
tipo topoldégico, arquitectdnico, o de cualquier otro tipo, en el ambito 2D y
3D. Ademas, estos visualizadores pueden ser adaptados a cualquier
dispositivo, no sélo el tradicional monitor, sino en sistemas de Realidad
Virtual, Realidad Aumentada, dispositivos portatiles, pantallas de
proyeccion, etc.

Figura 7.6. Laboratorio de Graficos por Computador de la ETSICCP
Laboratorio de Ingenieria Cartografica

El Laboratorio de Ingenieria Cartografica (CartoLab) se ubica en la ETS de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de Corufa, y
se encuadra dentro de las tareas del Departamento de Métodos
Matematicos y de Representacion. El trabajo del CartoLab se basa
fundamentalmente en la utilizaciobn de los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) para conseguir una planificacion y gestiéon mas eficaz de
las infraestructuras, los servicios, los recursos y los espacios territoriales.
Se desarrollan e implementan metodologias y aplicaciones para la captura,
tratamiento, analisis y representacion de datos geoespaciales, que se
ponen en practica en proyectos de I+D+i, asi como mediante trabajos de
colaboracion con organismos publicos y privados.

CITEEC (Centro de Innovacion Tecnholdgica en Edificacion e Ingenieria Civil)

El CITEEC (http://www.udc.es/citeec/) es wuna de Ilas modernas
instalaciones en la experimentacion hidraulica a nivel estatal. La
Universidade da Corufia ha realizado una apuesta tecnoldégica muy fuerte
es este campo a través de la creacion del Centro de Innovaciéon
Tecnoldgica en Edificacion e Ingenieria Civil (CITEEC), fundado en el afo
2000.

Se ubica junto a la Escuela de Caminos y dispone de los siguientes
laboratorios pesados dedicados a la investigacion:

csv: 125688568996792433327317



-Laboratorio de Hidraulica
-Laboratorio de Puertos y Costas
-Laboratorio de Construccion
-Laboratorio de Estudios Aeroelasticos
-Laboratorio de Ingenieria Sanitaria

A continuacion se describen brevemente las instalaciones disponibles en
cada uno de los anteriores laboratorios.

-Laboratorio de hidraulica del CITEEC

El grueso del espacio y de las infraestructuras del Laboratorio Hidraulico
esta en el edificio del CITEEC. Se cuenta con una nave de mas de 1000
m2, con una solera apta para el paso de camiones. Como infraestructuras
basicas, aparte del circuito hidraulico, se cuenta con un canal de 30 m de
longitud, 2 m de anchura y 1.5 m de profundidad cuyos fines son el
analisis de estructuras interpuestas en cauces, el analisis de transporte de
sedimentos, o el servir como recinto de canales de gran pendiente.

El Laboratorio Hidraulico del CITEEC cuenta con infraestructuras que le
permiten abordar problemas vinculados a casi cualquier ambito de la
hidréulica, incluyendo flujo en presién o flujo en lamina libre. Dentro de las
areas tradicionales de los laboratorios hidraulicos, se destacan las
siguientes, sin perjuicio de que otras, colaterales o similares, puedan ser
también cubiertas; como regla general se realizar4 cualquier ensayo
compatible con las instalaciones disponibles:

o Hidraulica fluvial: Ensayos relativos a encauzamientos, estabilizacion
de margenes y fondo, implantacion de plataformas en cauces,
efecto de pilas y estribos de puentes,....

0 Restauracion de margenes y riberas. Garantias de mantenimiento de
los ecosistemas. Escalas de peces. Circulacion del caudal ecolégico

0 Procesos de desembocadura de los rios. Zonas deltaicas, rias.

o Transporte de contaminantes. Evolucién de los vertidos en un cauce.
Deteccién y eliminacién de zonas muertas o de acumulacién.
Dinamica de sedimentos

o Obras hidraulicas. Estudio en modelo reducido de infraestructuras
para la mejora de su comportamiento hidraulico. Aliviaderos en
canalizaciones, derivaciones, puntos singulares

0 Presas. Estudio en modelo reducido de los 6érganos de desagle de
presas. Analisis de dispositivos de disipacibn de energia,
determinacion de campos de velocidad/presion. Disefio hidraulico.

o Hidraulica de depuradoras. Seguimiento de lineas de corriente y
dosificacion de reactivos. Disefo hidraulico. Particion de flujos.
Deteccion de zonas de acumulacién de floculos. Hidrometria de
plantas.
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o Hidrologia urbana. Disefio de estructuras para el control vy
tratamiento de reboses (CSO). Estructuras singulares en redes de
drenaje y saneamiento urbano.

Esta relacion no pretende ser exhaustiva, sino poner de manifiesto
el potencial del Laboratorio.

Figura 7.7. Canal de hidraulica quviaI'. Vistas desde aguas abajo,

aguas arriba y detalle de uno del ensayo de escalas de hendidura
vertical

Figura 7.8. Planta de ensayos hidraulicos. Modelos reducidos

El ciclo hidraulico es el fundamental en este laboratorio. Se cuenta con un
sistema de bombeo en circuito cerrado basado en un depésito de 1000 m3
de capacidad, que se ubica bajo la solera del laboratorio. Una bomba hace
circular agua hasta un depdsito situado en la azotea. La capacidad de
impulsion es de 400 I/s.

Los ensayos en lecho erosionable, necesarios en el estudio de procesos
fluviales y en depuradoras (debido a la colmatacién por fl6culos), precisan,
ademas de un suministro de agua, un suministro de arena. El Laboratorio
Hidraulico del CITEEC se ha dotado de este sistema, basado en un sistema
de almacenaje, un sistema de dosificacion basado en una cinta
transportadora de velocidad variable y células de carga, y un sistema de
recuperacion de &ridos, incluyendo una bomba de extraccion de aridos y
un desecador. Un sistema de cintas lleva esta arena a cualquier punto del
laboratorio, aunque la estructura que lo usard con mas profusion seréa el
canal de ensayos fluviales.

Los sistemas pesados, ciclos de agua y arena, estan controlados mediante
autOmatas programables, que accionan bombas y valvulas, camaras de
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seguridad, alarmas de nivel, cintas transportadoras,..., y registran todas
las sefales de los sensores fijos: caudalimetros en la impulsién y en los
ramales principales de la tuberia de abastecimiento, sensores de succiéon y
presion en el bombeo, sensores de presion (8 unidades) en el sistema
principal de distribuciéon. La interfaz del autbmata es un cuadro sinéptico,
desarrollado en el estandar SCADA; los técnicos del CITEEC manejan dicho
estandar asi como los lenguajes de programacion de los autématas, lo que
permite variar y controlar el funcionamiento del autémata.

Laboratorio de Puertos y Costas del CITEEC

El laboratorio de puertos y costas dispone de instalaciones con capacidad
para realizar los ensayos siguientes:

0 Ensayos estructurales a gran escala bajo la acciobn de oleaje
extremal.

o Estudio en planta del comportamiento de diques, darsenas y playas.

o0 Ensayos de rias, estuarios, grandes puertos y formas litorales.

Para la realizaciéon de ensayos en modelo reducido se dispone de un canal
y una darsena con capacidad para generar oleaje aleatorio real y
corrientes.

La darsena de experimentacion hidrodindmica (Figura 7.9) tiene unas
dimensiones en planta de 30 x 40 m2 y una profundidad de 1.25 m. La
experimentacion con modelos fisicos se aplica en los ambitos de:

o Puertos: Disefio en planta. Agitacion interior por oleaje. Efectos de
ondas largas y corrientes en darsenas y canales. Acceso, maniobra y
atraque de buques. Esfuerzos en puntos de anclaje y defensas.

0 Costas: Morfodinamica litoral. Transporte de sedimentos y cambios en
la linea de costa a corto y largo plazo. Disefo y evolucion de la planta y
el perfil de las playas. Defensa de costas.

0 Rias y estuarios: HidrodinAmica. Fenédmenos de transporte y difusion.
Contaminacién de las aguas, fondos y linea de costa. Emisarios
submarinos.

0 Estructuras: Estabilidad de diques rompeolas, verticales y mixtos.
Comportamiento de pantalanes, plataformas y muelles. Respuesta de
estructuras flotantes, sumergidas y apoyadas en el fondo ante la accién
del oleaje.
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Figura 7.9. Darsena de generacion de oleaje

El canal de oleaje (Figura 7.10) tiene una longitud de 70 m, 3 m de
anchura y 3 m de altura. Se divide longitudinalmente en tres zonas:

O

0
O

En la primera de ellas, de 10 m de longitud, se ubica el mecanismo
generador.

La segunda es de transicion y tiene una longitud de 30 m.

La ultima es la zona de ensayos propiamente dicha. En ésta se
instalan los modelos y los sensores, disponiendo de areas
acristaladas para una observacion directa de los ensayos.

!

Figura 7.10. Canal de oleaje

Laboratorio de Construccion del CITEEC

El laboratorio de construccidon permite realizar investigacion experimental
de envergadura sobre materiales y construcciones. Sus principales zonas

son:
o
o

Zona de ensayos
Zona de preparacion de material

En la zona de ensayos se pueden realizar dos tipos de ensayos.

(0]

(0]

Ensayos a nivel macroescala: donde los elementos principales son la
Losa de Carga, de 14.77 x 23.40 m2, de 800 kN por anclaje (es
visitable interiormente con un galibo de 2.2 m). La otra zona
importante es el Muro de Reaccion, de 8 m de ancho y 10 m de
altura, dotado también de numerosos anclajes.

Ensayos a nivel mesoescala: Para su realizacion podemos distinguir
dos espacios. El primero es la Sala de Maquinas de Ensayo, de 11 x
6 m2, que permite instalar prensas y maquinas de hasta 6 m de
altura. La segunda zona es la Camara de Ambiente Controlado, de 5
X 4 x 2 m2, donde pueden realizarse ensayos sobre elementos en
ambientes con temperaturas y humedades variables.
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Figura 7.11. Zona de ensayos del laboratorio de construccién del CITEEC

En la zona de preparacion de material se incluyen el area para la Central
de Amasado y el Espacio Inferior de la Losa, donde se sitia un pequefio
taller y el Laboratorio de Instrumentacion.

Laboratorio de Estudios Aeroelasticos del CITEEC

El laboratorio de estudios aeroelasticos dispone de un tunel de viento con
un motor de 60 CV capaz de producir un caudal de aire de hasta 33 m3/s
con una velocidad maxima de 32 m/s y un nivel de turbulencia menor del
0.5%. Est4d totalmente automatizado disponiendo, ademas, de un
segmento de tablero de puente a escala instrumentado con células de
carga y acelerébmetros para registrar los siguientes elementos:

0 La resultante de las presiones horizontales y verticales producidas
por el viento sobre el tablero.

0 La aceleracioén, velocidad y traslacion del tablero bajo la accién del
viento.

o0 Coeficientes aeroelasticos (fluter derivates) de la seccion.

Figura 7.12. Laboratorio de estudios aeroelasticos del CITEEC.
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e Laboratorio de Ingenieria Sanitaria del CITEEC

El laboratorio de ingenieria sanitaria dispone de una unidad de ensayo de
plantas piloto de depuracién de aguas residuales, emitiendo un caudal
maximo de 3 m3/hora totalmente instrumentado. Los parametros de
control que se miden en continuo son los siguientes:

o0 En reactores: caudales, PH, conductividad, s6lidos en suspension en
licor mezcla, REDOX, OD, temperatura y flujo de aireacion.

o0 En afluente / efluente: DQO y nitr6geno amoniacal.

Figura 7.13. Laboratorio de ingenieria sanitaria del CITEEC.

7.2 Prevision de adquisicidon de los recursos materiales y servicios
necesarios

La ETSICCP de la UDC dispone, en la actualidad, de todos los recursos de
personal y materiales necesarios para impartir el master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos.

No obstante con el fin de incrementar la calidad de la docencia en el marco de la
metodologia del EEES, seria conveniente que se cumplieran una serie de
requerimientos derivados de las caracteristicas metodoldgicas a implantar,
algunas de las cuales son:

e Es un sistema basado en el aprendizaje del alumno, en el que la docencia
es abierta y se basa en la resolucién de casos practicos

e La ensefianza no es solo presencial, los alumnos deben buscar informaciéon
y elaborar temas de estudio

e EIl profesor sera asesor y consultor del estudiante, guia y evaluador para
que el alumno adquiera los habitos de trabajo que le proporcionen las
destrezas y competencias previstas

e Las TIC deben ser un instrumento basico de la docencia y el aprendizaje
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e Los recursos informativos digitales disponibles en plataformas virtuales:
revistas y libros electrénicos, bases de datos, obras de consulta, catalogos
automatizados y paginas web; pasan a tener un papel importante

e Los espacios fisicos docentes deben incluir seminarios, areas de
investigaciéon, salas de discusién, laboratorios... debiendo estar dotados
con el equipamiento especifico necesario

Teniendo en cuenta todo lo anterior, y considerando que se parte de una
situacion razonable en cuanto a los equipamientos disponibles, se enumeran a
continuacion algunas de las mejoras para cumplir con estos requerimientos.
Estas mejoras, independientemente de las necesidades o peticiones presentes y
futuras del Centro, dependerdn de la distribucién de los recursos en la
Universidad, que son competencia del Consejo de Gobierno de la Universidade da
Corufia, quien considera para dicha distribucion la situacion global desde el punto
de vista econdmico y presupuestario.

e Aulas y espacios docentes

0 Seria recomendable disponer de suficientes aulas pequefas y locales
para la realizacion de seminarios, tutorias en grupos reducidos, etc.

0 Seria conveniente ampliar el nUmero de aulas informaticas debido a
la elevada carga que ya sufren las aulas informaticas disponibles

o Seria apropiado acondicionar las aulas existentes y las nuevas para
el uso de ordenadores portétiles en todos los puestos de trabajo.

0 Seria interesante mejorar el equipamiento docente de las aulas
incorporando otros medios audiovisuales que faciliten el uso de las
TIC

e Laboratorios de practicas

0 Seria conveniente ampliar los espacios destinados a la realizacion de
practicas

o Seria interesante ampliar y renovar el equipamiento de los
laboratorios con el fin de llegar a reproducir las condiciones de
trabajo habituales en los laboratorios profesionales

e Biblioteca

Seria muy importante adaptar la biblioteca al marco del EEES, mejorando
el soporte que esta da a la investigacion, docencia y aprendizaje. Como se
ha indicado, en la actualidad, la biblioteca de la escuela dispone de 162
puestos de lectura y cuatro puestos informaticos de consulta y un ratio
aproximado de 0.37 m2 por alumno equivalente a tiempo completo, sin
considerar los profesores del centro. Las recomendaciones de Rebiun (Red
de bibliotecas universitarias espafiolas) indican un ratio deseable de 1 m2
por usuario, por lo que seria recomendable una ampliacién de la misma, lo
que permitiria incluir nuevos servicios como:
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0 Salas de trabajo en grupo aisladas para evitar ruidos, donde los
alumnos puedan reunirse para preparar trabajos y exposiciones en las
aulas, y con un equipamiento informatico y de TIC completo

0 Una sala de formacion en la que la biblioteca imparta formacion a los
alumnos y profesores sobre el uso de herramientas especificas, bases
de datos, gestién y selecciéon de la informacion, etc.

o0 Ampliacién del numero de ordenadores de consulta y de los puestos de
lectura

e Seguridad y prevencion de riesgos

Aunque las medidas de seguridad en los laboratorios y en el Centro han
mejorado en los dltimos afios, todavia no han alcanzado su estado 6ptimo,
debiéndose trabajar junto con el Servicio de Obras y el Servicio de
Prevencion de Riesgos Laborales en su mejora

e Despachos de profesorado

Seria conveniente ampliar el nUmero de despachos y su equipamiento con
el fin de mejorar las condiciones de trabajo

Con el objetivo de alcanzar estos requisitos, la UDC ha construido junto a la
actual escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos un edificio auxiliar de
unos 3.000 m2 utiles, que permita la adaptacion completa al EEES de nuestro
centro y de la Facultad de Informatica adyacente a la E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, C. y P. Este edificio cuenta con un total de 3000 m2 utiles, que esta
pendiente de su puesta en servicio definitiva en la actualidad.

Por dltimo, el SIGC del centro dispone del procedimiento PAO6 de gestidon de los
recursos materiales, cuyo objeto es definir como se garantiza la correcta gestion,
adquisicion, mantenimiento y la mejora continua de los recursos materiales de
que se dispone, para estar adaptados permanentemente a las necesidades y
expectativas de sus grupos de interés. Este procedimiento se complementa con
el PAO7 sobre gestion de la prestacion de los servicios y ambos procedimientos
se engloban bajo el criterio-directriz 7 de los programas FIDES-AUDIT.

7.3 Criterios de accesibilidad y disefio

Tanto el edificio que alberga la Escuela, como otros servicios de la UDC, y
aquellos otros de las instituciones que colaboran en el desarrollo de las
actividades formativas (centros en los que el alumnado desarrolla sus précticas
externas) observan los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos,
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.
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7.4 Recursos para la realizacidn de practicas en empresas

En los siguientes enlaces puede consultarse la normativa de estancia en préacticas
del Centro y la relacion de empresas con las que actualmente existen convenios
de estancia en practicas.

http://caminos.udc.es/escuela/reglamentos/normativa_estancias_practicas.htm
http://caminos.udc.es/docencia/practicas_empresas.htm

Un convenio tipico de colaboracion se muestra a continuacion.
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CONVENIO DE COLABORACION PARA EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE .
COOPERACION EDUCATIVA ENTRE Nombre de la Empresa Y LA UNIVERSIDADE DA CORUNA

PREAMBULO

Una adecuada formacion regulada en la Universidad combinada con el conocimiento de las
metodologias desarrolladas en el campo profesional constituyen la base mas sélida para la formacion
integral del estudiante universitario, al capacitarlo correctamente para su futura insercion el el
mercado laboral, y es por ello que

COMPARECEN

Por una parte, el Excmo. Sr. D. José M2 Barja Pérez, Reitor Magnifico de la Universidade da Corufia,
en nombre y en representacion de la citada institucion, con domicilio social en la Calle Maestranza s/n
de A Corufia y con CIF Q6550005J

Por otra parte, D. RESPONSABLE DE LA EMPRESA, CARGO DEL REPRESENTANTE DE LA
EMPRESA DE NOMBRE DE LA EMPRESA en nombre y en representacion de la citada entidad, y
con domicilio social en DIRECCION DE LA EMPRESA y con CIF

Y al reconocerse las dos entidades su respectiva personalidad y competencia,
ACUERDAN

Al amparo del Real decreto 1987/81, de 19 de junio, y su modificacién posterior por el Real decreto
1845/94, de 9 de septiembre, sobre programas de cooperacion educativa, establecer un Convenio de
Cooperacioén educativa regulado por las siguientes

CLAUSULAS
1.-OBJETO

Este convenio permitira a estudiantes de la ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS de la Universidade de A Corufia (en adelante, el Centro), realizar
estancias de cardcter practico (en adelante, practicas) en los centros de trabajo de NOMBRE DE LA
EMPRESA (en adelante, la Empresa).

2.-BENEFICIARIOS

Podran ser beneficiarios de este programa aquellos/as estudiantes matriculados en alguna titulacion
del Centro, que hayan superado el 50% de los créditos necesarios para obtener el titulo
correspondiente de la titulacion y que hayan superado el proceso de seleccién que se haya
establecido.

3.-DURACION

La duracién de las practicas sera durante el periodo lectivo. En el caso de estudiantes que hayan
concluido sus estudios durante el curso académico en que realizan las practicas, estas se daran por
terminadas a la finalizacién del periodo lectivo de ese curso.

4.-SELECCION

El centro, tras la adecuada difusion puablica del programa de practicas, realizara una seleccién previa
de las personas candidatas para realizar las practicas. El centro comunicara a los/las estudiantes
preseleccionados/as el lugar y la fecha en que deberan presentarse en la Empresa para que, de ser
oportuno, esta realice la seleccion definitiva en funcién de la adecuacién de aquellos/as a las tareas
requeridas durante las practicas.

5.-OBLIGACIONES DE LOS/LAS ESTUDIANTES
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Durante las préacticas, ellla estudiante se comprometera a cumplir las condiciones concretas
establecidas para cada préactica, a realizar las actividades que la Empresa le encomiende dentro del
plan de précticas fijado, a respetar los reglamentos y las normas de la Empresa, a mantener absoluta
reserva sobre los acontecimientos y los documentos de la Empresa (incluso una vez finalizado el
periodo de practicas) y a mantener el contacto con sus tutores.

6.-OBLIGACIONES DE LA EMPRESA

La Empresa se compromete a fijar el plan de préacticas, donde quedara reflejado el proyecto formativo
gue realizara el/la alumno/a, y que procurara que las tareas que realicen los/alumnos en practicas
estean relacionadas con su nivel de estudios y su formacién académica. Una vez terminadas las
practicas, la Empresa expedira al alumno/a un certificado acreditativo de ellas y de sus caracteristicas
y, ademés remitirqd al Centro el modelo de evaluacion de préacticas que le facilitara debidamente
cubierto.

7.-OBLIGACIONES DEL CENTRO

El Centor se compromete a poner, a disposicion de los estudiantes, los modelos de solicitud para
participar en el programa de practicas y, a disposicién de la Empresa, los modelos para que ésta le
traslade su oferta de practicas. El Centro se compromete a convocar, difundir y tramitar entre sus
estudiantes la oferta de practicas que reciba de la Empres en el marco del presente Convenio.

8.-RELACION ENTRE LA EMPRESA Y EL ALUMNO EN PRACTICAS

De las practicas no se derivaran obligaciones propias de un contrato laboral, ni tendran dotacion
econ6mica obligatoria por parte de la Empresa, alin que se podra preveer una contribucién en
concepto de bolsa o de ayuda al estudio. La empresa podra interrumpir una practica cuando
considere que el/lla estudiante vulnero gravemente sus obligaciones, y se lo comunicara al
representante del Centro.

9.-TUTORES

Los/las alumnos/as en practicas acogidos a este programa dispondran de un tutor académico y de
otro profesional. El primero de ellos serd un/una profesor/a del Centro y el segundo un profesional del
personal de la Empresa. Los dos tutores supervisaran las funciones que realizaran los/las alumnos/as
durante sus practicas, les asistirdn en lo que sea preciso y los evaluaran en su aprovechamiento.

10.-SEGUROS

El Seguro Escolar de la Universidade da Corufa cubrira las contingencias del estudiantes que sigue
el programa en las condiciones que se establecen en las disposiciones legales que lo regulan, siendo
de 28 afios la edad limite del estudiante.

11.-ANEXO

Para cada practica se desarrollara un anexo a este Convenio. En él constaran los datos personales
del alumno que la realizara, el lugar donde se realizara, el nombre de los tutuores, las fechas de
comienzo y de finalizacidn, el total de horas y su distribucién temporal, las lineas de trabajo que se
desarrollaran, la posible bolsa o ayuda al estudio y el tipo de seguro que dard cobertura al alumnos.
Este anexo sera firmado por el alumno, una persona representante de la Empresa y otra del Centro.

12.-VIGENCIA

La duracién del convenio sera de un afio natural, y se renovara automaticamente por iguales periodos
de tiempo mientras no fuera denunciado por alguna de las partes, que se lo comunicara a la otra por
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escrito y con, cuando menos, dos meses de antelacién a la fecha de renovacion. Mientras tanto, la

denuncia del convenio no afectard a las practicas que ya se viniesen realizando en el momento de
efectuarla.

Como prueba de conformidad, se firma el presente documento en todas sus hojas por duplicado
ejemplar y para un solo y mismo efecto

En A Coruia, el de de 20

Por la Universidade da Corufa Por la Empresa
José M2 Barja Pérez Fdo.:

Rector de la UDC Cargo:
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ANEXO

AL CONVENIO DE COLABORACION PARA EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA DE
COOPERACION EDUCATIVA ENTRE Nombre de la Empresa Y LA UNIVERSIDADE DA CORUNA
DE FECHA ...

El/la estudante abajo firmante concede su conformidade para participar en el programa de préacticas
tuteladas de la Escuela Técnica Suprior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidade da Corufia al amparo del convenio referido anteriormente, e declara conocer e aceptar
las normas establecidas en el mencionado convenio.

DATOS DEL ESTUDIANTE

Nombre y apellidos:
DNI:

Direccion:

Teléfono:
Titulacion:

DATOS DE LA EMPRESA Y DE LA PRACTICA

Persona de contacto:

Teléfono:

Direccién donde se realizara la practica:

Fecha de comienzo:

Fecha de finalizacion:

Jornadas y horarios:

Numero total de horas:

Linea de trabajo:

Bolsa o ayuda al estudio (cuantia y forma de pago):

TUTORES

Profesional:
Académico:

SEGUROS
RECONOCIMIENTO ACADEMICO:

Creditos por equivalencia:
En A Corufia, el  de de 20

NOTA: este anexo se cubrira por triplicado: 1 ejemplar para el Centro, 1 exemplar para la Empresa e 1
exemplar para el estudante.

Por la Empresa El/la estudiante Por el Centro

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Cargo: Cargo:

csv: 125688568996792433327317



CONVENIO DE COLABORACION PARA O DESENVOLVEMENTO DUN
PROGRAMA DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE Nome da Empresa E A
UNIVERSIDADE DA CORUNA
PREAMBULO

Unha adecuada formacién regulada na Universidade combinada co cofiecemento das técnicas e das
metodoloxias desenvolvidas no campo profesional constitien a base mais sélida para a formacion
integral do estudante universitario, ao capacitalo correctamente para a sua futura insercion no
mercado laboral, e é por iso que

COMPARECEN

Por unha banda, o Excmo. Sr. D. José M2 Barja Pérez, Reitor Magnifico da Universidade da Corufia,
en nome e en representacion da citada institucioén, con enderezo social na ria Maestranza s/n da
Corufia e con CIF Q6550005J

Por outra banda, D. RESPONSABLE DA EMPRESA, CARGO DO REPRESENTANTE DA
EMPRESA de NOME DA EMPRESA en nome e en representacion da citada entidade, con enderezo
social en ENDEREZO DA EMPRESA e con CIF

E ao se recofieceren as duas entidades a sua respectiva personalidade e competencia,
ACORDAN

Ao abeiro do Real decreto 1497/81, de 19 de xufio, e a stia modificacion posterior polo Real decreto
1845/94, de 9 de setembro, sobre programas de cooperacién educativa, estableceren un Convenio de
cooperacién educativa regulado polas seguintes

CLAUSULAS
1.-OBXECTO

Este convenio permitird a estudantes da ESCOLA TECNICA SUPERIOR DE ENXENEIROS DE
CAMINOS, CANAIS E PORTOS da Universidade da Corufia (en diante, o Centro), realizaren estadias
de caracter practico (en diante, practicas) nos centros de traballo de NOME DA EMPRESA (en
diante, a Empresa).

2.-BENEFICIARIOS

Poderan ser beneficiarios deste programa aqueles/as estudantes matriculados nalgunha titulacién do
Centro, que superaren 0 50% dos créditos necesarios para obteren o titulo correspondente da
titulacion e que superen o proceso de seleccion que se establecer.

3.-DURACION

A duracidn das practicas sera durante o periodo lectivo. Caso de estudantes que concluiren os seus
estudos durante o curso académico en que realizan as practicas, estas daranse por terminadas a
finalizacion do periodo lectivo dese curso.

4.-SELECCION

O Centro, tras a adecuada difusion publica do programa de practicas, realizara unha seleccién previa
das persoas candidatas para realizaren as practicas. O Centro comunicara aos/as estudantes
preseleccionados/as o lugar e a data en que deberan presentarse na Empresa para que, de ser
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oportuno, esta realice a seleccién definitiva en funcién da adecuacion daqueles/as as tarefas
requiridas durante as practicas.

5.-OBRIGAS DOS/AS ESTUDANTES

Durante as practicas, o/a estudante comprometerase a cumprir as condiciéns concretas establecidas
para cada practica, a realizar as actividades que a Empresa lle encomende dentro do regulamentos e
as normas da Empresa, a manter absoluta reserva sobre os acontecementos e os documentos da
Empresa (incluso unha vez finalizado o periodo de practicas) e a manter o contacto cos seus titores.

6.-OBRIGAS DA EMPRESA

A Empresa comprométese a fixar o plano de practicas, onde quedara reflectido o proxecto formativo
gue realizara o/a alumno/a, e que procurard que as tarefas que realizaren os/as alumnos/as en
practicas estean relacionadas co seu nivel de estudos e de formacioén académica. Despois de rematar
as practicas, a Empresa expedird ao/a alumno/a un certificado acreditativo delas e das suUas
caracteristicas e, ademais, remitird ao Centro o modelo de avaliacion de practicas que este lle facilitar
debidamente cuberto.

7.-OBRIGAS DO CENTRO

O Centro comprométese a pofier, a disposicibn dos estudantes, os modelos de solicitude para
participar no programa de practicas e, a disposicion da Empresa, os modelos para que esta lle
traslade a sta oferta de practicas. O Centro comprométese a convocar, difundir e tramitar entre o seu
estudantado as ofertas de practicas que reciba da Empresa no marco do presente Convenio.

8.-RELACION ENTRE A EMPRESA E O ALUMNO EN PRACTICAS

Das préacticas non se derivaran obrigas propias dun contrato laboral, nin teran dotacion econémica
obrigatoria por parte da Empresa, ainda que se poderd prever unha contribucién en concepto de
bolsa ou de axuda ao estudo. A Empresa podera interromper unha practica cando considerar que o/a
estudante vulnerou gravemente as suas obrigas, e comunicarallo ao representante do Centro.

9.-TITORES

Osl/as alumnos/as en practicas acollidos a este programa dispofieran dun titor académico e outro
profesional. O primeiro deles sera un/unha profesor/a do Centro e o segundo un profesional do
persoal da Empresa. Os dous titores supervisaran as funcions que realizaran os/as alumnos/as
durante as suUas practicas, asistirannos no que for preciso e avaliaran o seu aproveitamento.

10.-SEGUROS

O Seguro Escolar da Universidade da Corufia cubrira as continxencias do/a estudante que segue o
programa nas condiciéns que se establecen nas disposicions legais que o regulan e sendo de 28
anos a idade limite do/a estudante.

11.-ANEXO

Para cada préactica desenvolverase un anexo a este Convenio. Nel constaran os datos persoais do/a
alumno/a que a realizard, o lugar onde se realizara, o nome dos titores, as datas de comezo e de
remate, o total de horas e a sua distribucién temporal, as lifias de traballo que se desenvolveran, a
posible bolsa ou axuda ao estudo e o tipo de seguro que dara cobertura ao/d alumno/a. Este anexo
serd asinado polo/a alumno/a, unha persoa representante da Empresa e outra do Centro.

12.-VIXENCIA
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A duracion do convenio serd dun ano natural, e renovarase automaticamente por iguais periodos de
tempo mentres non for denunciado por algunha das partes, que 0 comunicara a outra por escrito e
con, cando menos, dous meses de antelacion & data de renovacion. No entanto, a denuncia do
convenio non afectara as practicas que xa se vifiesen realizando no momento de a efectuar.

En proba de conformidade, asinase o presente documento en todas as stas follas por duplicado
exemplar e para un s6 e mesmo efecto.

Na Corufia, 0 de de 20

Pola Universidade da Corufia Pola Empresa
José M2 Barja Pérez Asdo.:

Reitor da UDC Cargo:
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ANEXO

AO CONVENIO DE COLABORACION PARA O DESENVOLVEMENTO DUN
PROGRAMA DE COOPERACION EDUCATIVA ENTRE Nome da
Empresa E A UNIVERSIDADE DA CORUNA DA DATA ...

O/a estudante que abaixo asina concede a sUa conformidade para participar no programa de
practicas tuteladas da Escola Técnica Superior de Enxefeiros de Camifios, Canais e Portos da
Universidade da Corufia ao abeiro do convenio referido anteriormente, e declara cofiecer e aceptar as
normas establecidas no mencionado convenio.

DATOS DO/A ESTUDANTE
Nome e apelidos:

DNI:

Enderezo:

Teléfono:

Titulacion:

DATOS DA EMPRESA E DA PRACTICA

Persoa de contacto:

Teléfono:

Enderezo onde se realizara a practica:

Data de comezo:

Data de remate:

Xornadas e horarios:

NUmero total de horas:

Lifia de traballo:

Bolsa ou axuda ao estudo (contia e forma de pagamento):

TITORES

Profesional:
Académico:

SEGUROS

RECONECEMENTO ACADEMICO:
Creéditos por equivalencia:

Na Corufia, o de de 20

NOTA: este anexo cubrirase por triplicado: 1 exemplar para o Centro, 1 exemplar para a Empresa e 1
exemplar para o/a estudante.

Por la Empresa El/la estudiante Por el Centro

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Cargo: Cargo:
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CRITERIO 8 - RESULTADOS PREVISTOS

8 Resultados Previstos
8.1 Indicadores
Tasa de graduacion % Tasa de abandono % Tasa de eficiencia %
| 50 | 20 || 70

Tasas libres

Coddigo Descripcion Valor

1 Tasa de insercion laboral. Relacion porcentual entre el nimero 95
de egresados de una promocion que trabaja y el nimero total
de egresados de esa promocion, excluyendo a los egresados
gue contindian estudios superiores (doctorado) o que opositan

2 Tasa de satisfaccion con los estudios cursados. 90
Relacion porcentual entre el nimero de egresados
de una promocion que volveria a cursar la misma
titulacion en la misma universidad y el mismo
centro, y el total de egresados de esa promocion

3 Tasa de éxito académico. Relacion porcentual entre el nimero 70
total de créditos superados por los alumnos (excluidas
adaptaciones, convalidaciones, reconocimientos de créditos,
etc.) y el nimero total de créditos presentados a examen

4 Tasa de éxito profesional. Relacidn porcentual entre 130
la media de los ingresos netos de los egresados
de una promocién que se encuentran trabajando,
y los ingresos medios del total de egresados de
la UDC de ese afio que se encuentren trabajando

8.1.1 Justificacion de los valores propuestos
A continuacion se incluye el archivo PDF correspondiente.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores

cuantitativos estimados para los indicadores y su

justificacion

TASA DE GRADUACION 50 %
TASA DE ABANDONO 20 %
TASA DE EFICIENCIA 70 %

Introduccién de nuevos indicadores:

Denominacioén:

Definicion:

Valor:

Denominacioén:

Definicion:

Valor:

Denominacioén:

Definicion:

Valor:

Denominacioén:

Definicion:

Valor:

TASA DE INSERCION LABORAL

Relacion porcentual entre el nimero de egresados de una
promocién que trabaja y el nUmero total de egresados de esa
promocioén, excluyendo a los egresados que contindan estudios
superiores (master o doctorado) o que opositan

95 %

TASA DE SATISFACCION CON LOS ESTUDIOS CURSADOS

Relacion porcentual entre el nimero de egresados de una
promocién que volveria a cursar la misma titulacion en la misma
universidad y el mismo centro, y el total de egresados de esa
promocioén

90 %

TASA DE EXITO ACADEMICO

Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados
por los alumnos (excluidas adaptaciones, convalidaciones,
reconocimientos de créditos, etc.) y el niumero total de créditos
presentados a examen

70 %

TASA DE EXITO PROFESIONAL

Relacion porcentual entre la media de los ingresos netos de los
egresados de una promocién que se encuentran trabajando, y
los ingresos medios del total de egresados de la UDC de ese afio
que se encuentren trabajando

130 %
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8.1.1 Tasa de graduacion

Se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afio académico mas, en relacion
con su cohorte de entrada.

En la siguiente tabla aparecen reflejados los datos de los Ultimos afios de tasa de
graduacion de la actual titulacién de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

03/04 | 04/05 | 05/06 | 06/07 | 07/08

Plazas ofertadas 120 120 120 120 120

Matriculados 124 130 135 132 130
Egresados - - 82 68 99
TASA DE

. 7.5 7.32 6.56 4.35 8.92
GRADUACION

Tasa de graduacion de la titulacién de ICCP de la UDC

La tasa de graduacion media con los datos disponibles es del 6.93 %. Si
embargo, en el caso del master que se propone, los estudiantes acceden con un
grado completo. No hay por tanto razén para considerar tasas de graduaciéon tan
bajas. Lo normal seria (al igual que pasa ahora con los estudiantes de los ultimos
cursos) que un porcentaje considerable de los estudiantes finalizaran los estudios
en los dos afos previstos, o en un aflo académico mas.

8.1.2 Tasa de abandono

Se define como la relacién porcentual entre el niumero total de estudiantes de
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico
anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.
En la tabla siguiente aparecen reflejados los datos enviados por la Unidad Técnica
de Calidad de la UDC de tasa de abandono de la titulaciobn de Ingenieria de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

03/04 | 04/05 | 05/06 | 06/07 | 07/08

TASA DE

ABANDONO - 34.33 | 33.04 | 25.78 | 23.73

Tasa de abandono de la titulacion de ICCP de la UDC
La tasa de abandono media con los datos disponibles es del 29.22 %. Sin
embargo, estos datos estan referidos a la carrera de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, en la que la mayoria de estudiantes que abandonan lo hacen
en primero y segundo curso. Aun sin tener datos especificos, se plantea una tasa
de abandono inferior por este motivo. Ahora estamos hablando de un master;
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para acceder a él hay que haber superado un grado en su totalidad, si bien los
grados y las Universidades en las que se imparten pueden disponer de planes de
estudio ajustados en mayor o menor medida a lo deseable para cursar este
Master. Por todos estos motivos inferimos que la tasa de abandono sera inferior
(pero aun asi considerable) a la que se observaba en la titulaciéon de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos no adaptada al EEES.

8.1.3 Tasa de eficiencia

Se define como la relaciobn entre el niumero de créditos superados por los
estudiantes y el numero de créditos en los que tuvieron que matricularse en ese
curso y en anteriores para superarlos.

En la tabla siguiente aparecen reflejados los datos enviados por la Unidad Técnica
de Calidad de la UDC.

03/04 | 04/05 | 05/06 | 06/07

TASA DE

. .2 2. 7
EEICIENCIA 68.99 | 66.29 | 62.65 | 63.73

Tasa de eficiencia de la titulacion de ICCP de la UDC

La tasa de eficiencia media con los datos disponibles es del 65.4 %. De nuevo,
para la titulacion de master que se propone, puede emplearse los argumentos
expuestos en los dos apartados anteriores.

8.1.4 Tasa de insercion laboral

Definicién: Relacién porcentual entre el nUmero de egresados de una promociéon
que trabaja y el numero total de egresados de esa promocion, excluyendo a los
egresados que continlan estudios superiores (master o doctorado) o que
opositan.

Los datos de inserciéon laboral de los titulados en Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos desde el origen de la Escuela han estado siempre en torno al 100%. En
los ultimos afnos, debido a la actual crisis econOmica, no se alcanza el 100% de
insercion laboral, si bien es dificil estimar la situacién actual dado que muchos de
los alumnos egresados en los Ultimos afios estan trabajando en el extranjero. De
todos modos, y a juzgar por los datos de insercién laboral, en una situacion
menos excepcional se prevé que la tasa de insercion laboral sea del 95 %.

8.1.4 Tasa de satisfaccidon con los estudios cursados

Definicion: Relacion porcentual entre el nimero de egresados de una promocion
que volveria a cursar la misma titulaciéon en la misma universidad y el mismo
centro, y el total de egresados de esa promocion.
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La tasa de satisfaccion de los egresados en la titulacion de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos siempre ha sido de las mas altas de las titulaciones
de la Universidade da Corufia. Asimismo los alumnos egresados en esta titulacién
han sido los estudiantes que menos formacion adicional han cursado una vez
finalizados sus estudios en el periodo 2004-2009 segun el observatorio
ocupacional de la UDC, lo que sirve de indicativo de la calidad y la satisfacciéon
que presentan con respecto a la formacién recibida.

8.1.5 Tasa de éxito académico

Definicion: Relacion porcentual entre el numero total de créditos superados por
los alumnos (excluidas adaptaciones, convalidaciones, reconocimientos de
créditos, etc.) y el nUmero total de créditos presentados a examen.

03/04 | 04/05 | 05/06 06/07 07/08

TASA DE EXITO

- - Q ) Q
ACADEMICO 96.15% | 83.18% | 83.54%

La tasa de éxito académico media con los datos disponibles es del 87.6%.
8.1.6 Tasa de éxito profesional

Definicion: Relacién porcentual entre la media de los ingresos netos de los
egresados de una promocidn que se encuentran trabajando, y los ingresos
medios del total de egresados de la UDC de ese afio que se encuentren
trabajando

Se dispone de los datos de remuneracioén laboral de la promocién del curso 06/07
evaluada en 2009, con un sueldo neto medio segun el observatorio ocupacional
de la UDC de 1443 €, y una media de sueldos entre todas las titulaciones de ciclo
largo de la UDC de 1109 €.

La tasa de éxito profesional es pues del 130 %
http://www.observatorio.udc.es/insercion0809. pdf.

Estos datos no corresponden al periodo actual, pero la tasa de éxito como
indicador proporciona un valor medio orientativo para un periodo de tiempo
prolongado y que, por lo tanto, no esté sujeto a las eventuales fluctuaciones.

Los valores de los tres indicadores obligatorios y de los 4 indicadores adicionales
propuestos son ambiciosos e implican una mejora global sustancial de la mayoria
de indicadores en los proximos seis afios, en la hipdtesis optimista de que la
adaptacion al EEES va a suponer una mejora del sistema de educacion
universitaria en las escuelas de ingenieria.
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8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y resultados
8.2 Progreso y resultados de aprendizaje

CRITERIO 8 - RESULTADOS PREVISTOS

El Sistema de Garantia Interno de Calidad (SGIC) de la Escuela incluye un procedimiento (PC07. Evaluacion del
aprendizaje, ver apartado 9 de este documento), en el que se indica como se realiza la valoracion del progreso
y de los resultados del aprendizaje, garantizando su desarrollo.

En relacion con este procedimiento clave (PC07) se puede acceder al objeto; ambito de aplicacion;
documentacion de referencia; definiciones; responsabilidades; desarrollo; medicidn, analisis y mejora continua;
evidencias, rendicion de cuentas; y ficha resumen, en el enlace que figura en el Manual del Sistema Interno de
Calidad del centro, a través de la siguiente direccion:

http://sgic.udc.es/seguemento.php?id=632

La UDC al igual que otras universidades, valora actualmente por medio de su unidad técnica de calidad, el
progreso y los resultados del aprendizaje de sus estudiantes en cada titulacién por medio de los siguientes
indicadores anuales:
e Tasa de rendimiento: porcentaje de créditos que superaron los alumnos de los que se matricularon en un
curso académico.
e Tasa de abandono: porcentaje de estudiantes de una cohorte de entrada que no se matricularon en los dos
ultimos cursos académicos.
e Tasa de éxito: porcentaje de créditos que superaron los alumnos sobre los presentados a examen en un
curso académico dado.
e Duraciéon media de los estudios: media aritmética de los afios empleados en terminar una titulacion por los
titulados en un determinado curso académico.
e Tasa de graduacién: porcentaje de los alumnos que finalizan la titulacidon en los afios establecidos o en uno
mas.
e Tasa de eficiencia: relacién entre el nimero de créditos superados por los estudiantes y el nUmero de
créditos en los que se tuvieron que matricular en ese curso y en anteriores, para superarlos.

Independientemente de que el Sistema de Garantia de Calidad del Titulo incluya los procedimientos para valorar
el progreso y los resultados de aprendizaje del alumnado, en nuestra Escuela se establece el procedimiento de
evaluacion para cada una de las asignaturas. Este procedimiento, se recoge en la guia docente de cada una de
las asignaturas disponibles para el alumnado en la pagina web del centro en donde se establecen los aspectos
inherentes a los procesos evaluativos como:

e El profesorado que realizard la evaluacién.

e Los métodos a utilizar para evaluar las competencias.

e Los momentos temporales en los que se utilizaran los anteriores métodos (p.€j., si la evaluaciéon se realiza

de forma previa, durante o en el desarrollo del proceso formativo, al final del mismo y si asi se considera, en

una segunda fase posterior tras la finalizacion de la experiencia universitaria).

e La difusién de dichos resultados, con el propdsito ultimo de retroalimentar y mejorar el Titulo.

Por otra parte, el observatorio ocupacional de la UDC, evallia mediante encuestas personales detalladas de al
menos el 50 % de los egresados de cada titulacion (indice de confianza del 98 % y margen de error del 2 %) y
de forma anual el grado de insercion laboral, la satisfaccion con los estudios cursados, los ingresos salariales y
otros parametros entre los egresados que finalizaron sus estudios dos afios antes.

La ETSICCP de la UDC, por medio de sus planes de mejora, de su plan estratégico, de su sistema interno de
garantia de calidad y de la informacion puesta a su disposicidén por la UDC, analizara y elaborara informes
periddicos sobre la marcha de la titulacién de Grado, con las consiguientes propuestas de mejora.

La UDC dispone ademas de una normativa que regula aspectos relacionados con el progreso y los resultados de
aprendizaje http://www.udc.es/export/sites/udc/normativa/_galeria_down/academica/avaliacionrevrecl.pdf
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9 Sistema de garantia de calidad
9.1 Sistema de garantia de calidad

CRITERIO 9 - SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Enlace:

http://sgic.udc.es/seguemento.php?id=632
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CRITERIO 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

10 Calendario de Implantacion
10.1 Cronograma de implantacion

Curso de Inicio

2014

10.1.1 Descripcion del Calendario de Implantacion

A continuacién se incluye el archivo PDF correspondiente.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION
10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Por consideraciones de adaptacion de los recursos humanos y materiales de que
se dispone en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos y por ajuste de la organizacion de horarios y examenes, la implantacion
del plan de estudios de la nueva titulacibn de master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos y la sustituciéon de los actuales planes de estudios de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos, se realizaran de forma simultanea y progresiva,
afo tras afio, hasta completar los dos cursos del nuevo plan de estudios.

Afo académico Afo académico Afo académico Afo académico

2014-2015 2015-2016 2016-2017 2017-2018
o 3 Comproba(:lon y Ajuste de
1% curso Implantacion ajuste de
- recursos
previsiones
. 3 Comprobamon \% Ajuste de
2° curso Implantacion ajuste de
- recursos
previsiones

Cronograma de implantacion del master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos

Con la implantacion del presente titulo de master en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, junto con los grados correspondientes, se remplazara, la
actual titulaciéon de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, homologada el
27/09/1991 por el Consejo de Coordinacién Universitaria, implantado en el curso
1991/1992 y que se encuentra en vigor en la actualidad.

Cada vez que se deja de impartir un curso del plan actualmente vigente cesa la
docencia, pero no el derecho de evaluacion de los alumnos en las asignaturas no
superadas, derecho que se mantendra durante un maximo de los tres cursos
posteriores al cese de la docencia y seis convocatorias.

ARo ARo ARo
académico académico académico
2014-2015 2015-2016 2016-2017
Pimer curso I
° . . . Ultimos
59 curso sin docencia. Exdmenes p
. examenes
Examenes

Cronograma de adaptaciéon del ultimo curso de los estudios actuales de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos a la nueva estructura del EEES (grado
+ master)

El quinto curso de la titulacién actual de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos finalizar4 su docencia al implantarse el primer curso del méaster en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
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e CRITERIO 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.2 Procedimiento de adaptacion
10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de
estudio

La docencia de cuarto y quinto cursos del actual Plan de Estudios de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
se ird sustituyendo a medida que se implanten los cursos de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, como se ha detallado en el apartado anterior. Las pruebas de evaluacion de las asignaturas de cada
curso del plan de estudios actual se mantendra tres afos tras el cese de la docencia.

El sistema de reconocimiento de créditos esta regulado por una normativa general de la Universidade da
Corufa. Ademas, en el punto 4.4 se establecid la correspondencia entre todas las asignaturas obligatorias y
optativas del actual Plan de Estudios de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos que se imparten en la Escuela
de Ingenieros de Caminos y las asignaturas obligatorias y optativas del nuevo Plan de Estudios del Master en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universidade da Corufia.
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CRITERIO 10 - CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.3 Ensenanzas que se extinguen

Pag. 214 de 217



CRITERIO 11 - PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11 Personas asociadas a la Solicitud
11.1 Responsable del Titulo

Tipo de documento Namero de documento
| NIF || 46590715y |

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
| 1GNACIO || coLominas | EzPONDA |
Domicilio

| E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Campus de Elvifia s/n |

Caddigo Postal Municipio Provincia
| 15192 " Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Movil
| icolominas@udc.es || 981167170 || 617909368 |
Cargo

| Director de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de A Corufia |

Pag. 215 de 217



E B |

CRITERIO 11 - PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.2 Representante Legal

Tipo de documento Numero de documento
| NIF || 32375144E |

Nombre Primer Apellido Segundo Apellido
| Xosé Luis " Armesto || Barbeito |
Domicilio

| Rectorado, ¢/ Maestranza s/n |

Codigo Postal Municipio Provincia
| 15001 || Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Mévil
| reitor@udc.es || 981226404 || 647387754 |
Cargo
| Rector |
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CRITERIO 11 - PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.3 Solicitante

Tipo de documento Numero de documento

| NIF || 46590715y |
Nombre Primer Apellido Segundo Apellido

| Ignacio " Colominas || Ezponda |
Domicilio

| E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Campus de Elvifia s/n |

Codigo Postal Municipio Provincia
| 15071 || Corufia (A) || A Corufia |
Email Fax Movil
| ignacio.colominas@udc.es || 981167170 || 981167000 |
Cargo

| Director de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos |
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