Ejercicios propuestos de la clase del 14/10/2025

1.— Resolver el problema de valores iniciales

v ov
x%thE =cv, celR; v(z,1) = f(x)
Solucién 1. Las caracteristicas son # = xzp€%, t = €° y la solucién en el dominio caracteristico

v = f(xg)€. En consecuencia, la solucién es

v(x,t) =t°f (%)

2.— Resolver el problema de valores iniciales

Solucién 2. Las caracteristicas son x = x( cos(s), t = —x¢ sin(s) y la solucién en el dominio caracteristico
v = f(xp). En consecuencia, la solucién es

v(z,t) = f (\/ x? + t2>

3.— Resolver el problema de valores iniciales

max—k(az—l—y)gZ:U—l—l; v(z,0) = 2

Solucién 3. Las caracteristicas son z = z¢€%, y = x9s€® y la solucién en el dominio caracteristico
v=—1+ (23 + 1)€*. En consecuencia, la solucién es

v(z,y) = 2?e VT yetv/r 1

4.— Resolver el problema de valores iniciales

ov ov

x%+y@:v+l; v(z,z) = 22

Solucidén 4. Las caracteristicas son x = zg€®, y = xp€° y la solucién en el dominio caracteristico
v=—-1+ (:Eg + 1)e®. No es posible en este caso obtener una expresién tnica que relacione
las variables del dominio caracteristico con el dominio (z,y) por lo que no existe solucion.

5.— Resolver el problema de valores iniciales

ov @
dy

=v+1; v(z,2?) = z?

Solucién 5. Las caracterfsticas son z = zg€%, y = z2€® y la solucién en el dominio caracteristico
v=—1+ (23 + 1)€e*. En consecuencia, la solucién es

v(z,y) = —1+y+2*/y



6.—

Solucion 6.

Solucion 7.

Solucion 8.

Solucion 9.

Resolver el problema de valores iniciales

ov ov

x%era—y:qul; v(z, %) = 22

Las caracteristicas son x = zg €%, y = 338 e’ y la soluciéon en el dominio caracteristico
v =—1+ (23 + 1)e*. En consecuencia, la solucién es

v(z,y) = —1+ oy +z/z/y

Resolver el problema de valores iniciales

v v ov(x,0
@—02@ =0; v(z,0) =z, (z,0)

La solucién a la ecuacién de ondas lineal de segundo orden en funcién de las condiciones
iniciales genéricas f(z) y g(x) es

v(z,t) = <f(277) + ggz))n:mt * <f(2§) B géi)>§:xct

siendo g(z) la primitiva de g(x). Sustituyendo por las condiciones dadas f(z) = = y
g(x) = 0, se obtiene la solucién: v(z,t) = x.

Resolver el problema de valores iniciales

o ot

o2 ot

0; ’U(a?,()) =0,

La solucién a la ecuacién de ondas lineal de segundo orden en funcién de las condiciones
iniciales genéricas f(z) y g(x) es

v(z,t) = (f(;) + Eéz))n:erct + <f(2§) - géi)>§:xct

siendo g(z) la primitiva de g(z). Sustituyendo por las condiciones dadas f(x) = 0y
g(x) = x, se obtiene la solucién: v(z,t) = xt.

Resolver el problema de valores iniciales

o ot _

. ov(x,0
2 0; v(z,0) = sin(z), (2,0)

ot

= Acos(x)

La solucién a la ecuacién de ondas lineal de segundo orden en funcién de las condiciones
iniciales genéricas f(z) y g(x) es

v(w,t) = (@ T ggz))nzmt + <f(2§) - géi)>§:xct

siendo g(z) la primitiva de g(z). Sustituyendo por las condiciones dadas f(z) = sin(z) y
g(x) = Acos(x), se obtiene la solucién:

v(z,t) = sinz cos(ct) + — cos(z) sin(ct)
c



