Geologia Aplicada

NI

Unidad 4

Jordi Delgado Martin

E.T.S. Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

Universidade da Corufa




1V

Geomorfologia

N




Sistemas Exdgenos/Enddgenos

N

L

Procesos

o,
exXogenss

Atmosfera

hidrosfera

CICLO GEOLOGICO

endégencs
Tectonica Color
de .
interno
Placa




Geomorfologia

La geomorfologia es la ciencia que analiza y describe
el origen, evolucion, forma y distribucion espacial del
relieve.

La denudacion es un término general que se refiere
al conjunto de procesos que causan la reduccion o
reordenamiento del paisaje.

Los principales procesos que afectan a los materiales
superficiales incluyen la meteorizacion, los
movimientos de masa, la erosidn, el transporte y la
sedimentacion
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Evolucion del Relieve
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Meteorizacion

La meteorizacion se ve influenciada por el cardcter
del substrato: duro o blando, soluble o insoluble,
continuo o discontinuo.

La distinta resistencia de las rocas junto con esas
variaciones en la intensidad de la meteorizacion
conduce a la meteorizacion diferencial.

La interaccidn entre los elementos estructurales del
paisaje y los procesos de denudacion son complejos y
representan una contraposicion de fuerzas a partir de
las cuales se derivan procesos externos e internos



Erosion Diferencial: Cuestas
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Erosion Diferencial: Mesas
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Las corrientes fluviales
cortan las capas resistentes
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Erosion Diferencial: Mesas
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La erosion continuada amplia los
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Erosion Diferencial: Mesas

Al final, la erosion durante largos
periodos de tiempo da lugar a mesas
aisladas




Erosion Diferencial: Mesas
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Erosion Diferencial: Hogbacks
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Relieve Apalachiano
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Al principio, los rios se alinean con
los sinclinales y las divisorias con
los anticlinales

Mds tarde, la erosidn diferencial puede
dar lugar a relieves invertidos




Relieve Apalachiano
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Relieve Apalachiano
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Ciclo de Erosion Normal
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W.M. Davis, en 1909 teorizé que el paisaje partia de
una situacion inicial de levantamiento, acompaiado de
una pequeiia erosion y remocién de materiales.

Ese relieve elevado permite que las corrientes
fluviales fluyan pendiente abajo, erosionando el
substrato.

De acuerdo con este esquema, el relieve evoluciona
hacia una superficie de erosion de muy bajo relieve.




Ciclo de Erosion Normal
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Modelo del Equilibrio Dinamico

Aunque el modelo de Davis no es aceptado en su
concepcion general, su esquema conceptual sigue
siendo una buena base para entender el
comportamiento y evolucion del paisaje

El equilibrio entre los ascensos tectonicos y la
reduccion del relieve por meteorizacion y erosion se
plantea en la actualidad de acuerdo con un modelo
denominado de EQUILIBRIO DINAMICO

Este modelo considera que el relieve representa un
compromiso entre los agentes endégenos
ggener‘ador'es de relieve) y los exdgenos
desmanteladores)



Modelo del Equilibrio Dinamico

El paisaje evidencia una adaptacion dindmica a la
estructura de las rocas, al clima, al relieve local y
la altura

El equilibrio dindmico se manifiesta a través de una
tendencia en el tiempo. Sin embargo, algunos
episodios enddgenos (p. Ej. Terremotos y
erupciones) y exogenos (p. Ej. Precipitaciones
intensas o incendios forestales) son capaces de
proporcionar significativas variaciones del relieve,
condicionando la evolucion del paisaje



Laderas

Las laderas son parte del paisaje y su estabilidad
requiere que se alcance un cierto equilibrio de
fuerzas.

Algunas de estas fuerzas tienen sentidos
contrapuestos (estabilizadoras vs.
desestabilizadoras).

A veces se alcanza una situacidén de balance éptimo
que, cuando es perturbado, provoca cambios en la
morfologia de la ladera.

Existen muchos factores que pueden afectar el
equilibrio de fuerzas: terremotos, variaciones en
las cargas, presion de agua,...
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La rotura del equilibrio
de fuerzas provoca
cambios morfoldgicos
que dan pie al
establecimiento de un
huevo periodo de
equilibrio dindmico
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Valles: Gargantas o Canones




Valles Abiertos
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Valles de Curso Bajo
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Carcavas o Bad Lands
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Clima y Relieve
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Como ya explicamos en ofro tema, existe una
estrecha relacion entre el clima y la meteorizacion
de las rocas.

Una de las clasificaciones climaticas mads
empleadas es la de W. Képpen (1846-1940)

Este autor distingue varios tipos de clima:
A Climas Tropicales
B: Climas Aridos y Semidridos
C . Climas Mesotermales
D : Climas Microtermales
E: Climas Polares
H

: Climas de Altura (denota climas frios debido a la
elevacion)




Climas Tropicales
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Tropical rain forest
Tropical monsoon

Tropical savanna




Climas Tropicales
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Climas Aridos y Semidridos

N

Hot, dry arid deserts Hot, semiarid steppe
Cold, dry arid deserts Cold, semiarid steppe




Climas Aridos y Semidridos

Roca de Ayers o Uluru




Climas Mesotermales
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Climas Mesotermales
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Humedales en La Manch




Climas Microtermales
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Hot, humid continental

Warm, humid continental

- Cool, humid continental

Subarctic




Climas Microtermales
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Climas Polares
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Clasificacion de Képpen
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Dinamica Fluvial

Rio: Cuerpo de agua natural que fluye a lo largo de
un cauce o canal

La base del cauce recibe el nombre de lecho fluvial
y la superficie que rodea de forma inmediata al
cauce se denomina ribera o ribazo

Cuando la precipitacién es muy intensa o en época
de fusidn de nieve, al agua de los rios tiende a
sobrepasar los limites del cauce (levees),
inundando las zonas adyacentes (llanura de
inundacion)



Dinamica Fluvial

Los rios fransportan el agua desde los continentes
hacia los océanos y también hacia otras masas de
agua continentales.

Los rios son elementos fundamen‘rales del
modelado del paisaje: erosion, transporte,
sedimentacion, dinamica de lader'as etc.

Son también responsables del transporte de masa
(sedimentos) producto de la meteorizacion de las
rocas y de su sedimentacidn posterior
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Rios y Modelado del Relieve

Roca removida por el rio,
Roca excavada producto de la inestabilidad
por el rio % de las laderas




Régimen de Flujo
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Saltacion

N

OCX ol :

B IO AR e e Baly e e

e I L) ey b bl f* "S- o = b

A R B e, I Bt R 0

LR OOCAOOEH DO X S X CXSE S

SOl Y ac0l VR ¥ a0 TR rYOaatl I XY 2 Yok
7

: X ]
e % - - b L 1 - .'!L.. o o % - 'R_L!"‘!i. s 1 -
950’ 00 90000 508" 00 008 950 000050 0000700 500" -0a:s0




Diagrama de Hjllstrom

N

VELOCIDAD (cm/s)

cantos y
bloques
arena Y
. -""‘-.
arcilla limo fina r;i:i':; : granos cantos
'%g e | | == I — |
500 Pl o €9
&, £ o™ nE
200 q%i;w.ﬁc’.r Ll s A . (A
i "
100 %’ﬂaqi- e HF L at'® of2 o €D
50 - L o™
gy ¢S
5 | Noncohesive clay and silc " xc_,'"v
? P*?ﬁ
08 SEDIMENTATION ©OF
5 =
I e
[ | | i B | [ — |
0001 | 0005 | 002 005 0.1 02 05 1 2 5 10 20 50 100

0.002 0.01 .
GRANULOMETRIA (mm)




Estructuras de Lecho Fluvial

N

superficie

Flujo de Baja Velocidad

erosion sediment.

D

"'\{ﬁ R




Estructuras de Lecho Fluvial
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Estructuras de Lecho Fluvial
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Términos Hidroldgicos
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Cuencas Hidrograficas
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Cuenca Hidrografica
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Cuenca Hidrogra
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Redes de Drenaje Fluvial
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Captura o Pirateria Fluvial
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Captura o Pirateria Fluvial
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Erosion Remontante

/R




/R

Partes de un Rio

Depésitos de canal y llanura
aluvial (grava, arena, limo y
arcillas)




Perfil de un Rio
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Migracidon Lateral y
Longitudinal de Meandros
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Meandros
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Meandros Encajados




Estructuras Fluviales
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Levees Naturales
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Concepto de Nivel de Base
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Perfil de un Rio
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Concepto de Nivel de Base
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Concepto de Nivel de Base
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Cataratas y Rdpidos

More resistant strata
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Cataratas de Nidgara
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Cataratas de Nidgara
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Abanicos Aluviales

/R




Terrazas
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Terrazas Fluviales
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Deltas
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Deltas
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Delta del Rio Mississippi, de acuerdo
con una foto LANDSAT de 1979
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Deltas

El Fangar Bay




Rios Anostomosados
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Antecedencia Fluvial

El rio estaba presente
antes de la deformacidn

La deformacion provoca
la apariciéon de una
garganta o caion




Sobreimposicion Fluvial
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El encajamiento
progresivo provoca una
garganta o caion
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La Crisis del Mar de Aral
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Kazajastan/Uzbekistdn
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Mar de Aral

Los planes quinquenales soviéticos impusieron la
recuperacion de tierras del desierto de Turkmenistan
para su explotacion agricola (algoddn y arroz).

En 1956 se abrio el Canal de Kara Kum, desviando
una gran cantidad de agua del rio Amur Daria.

El resultado fue ...



Mar de Aral
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Mar de Aral
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Mar de Aral
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Mar de Aral

En la actualidad, su
superficie es menos de la

mitad de la que ocupaba
en 1960



Mar de Aral

OTROS PROBLEMAS DERIVADOS

Pérdida de vegetacion (desertificacion)

Disminucidn de la precipitacion (efecto de
cambios en el albedo)

Desarrollo de grandes tormentas de polvo
(sales + pesticidas + sedimentos) que
extienden la contaminacidn a otras areas

Fin de un modo de vida para la poblacion local

Desarrollo de enfermedades (cancer, ...)



