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Meteorizacion y Clima
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Mineralogia de Rocas
Sedimentarias

Mineral % en lutitas | % en areniscas | % en calizas
Cuarzo 32 70 4
Feldespato 18 8 2
Minerales de la arcilla 34 1
Calcita y Dolomita 8 11 93
Oxidos de Hierro 5 1 ?




Clasificacion de las Rocas

N

Sedimentarias

Clasificacion general de las rocas detriticas

6rupo Clase Secilmenfo v Compactada Criterios de subdivision
tamafio textural
Blogues Segln la forma de los cantos: g
Ruditas e Conglomerado * Genesis
Grava e Composicion de los cantos
(2 - 256 mm) Cantos (redondeados)
¢ Brecha (angulosos)
Arena muy Gruesa
U<) (1-2mm)
Q Arena Gruesa
5H-1
~E . (0.5 mm) e % de cuarzo, feldespatos y
o Arenitas Arena Media i
Ll'.] 0.0625 - 2 (0.25 - 0.5 mm) Arenisca Ticos
D : - = e 7% de matriz detritica
mm ;oL
" ) Arena Fina . Génesis
< (0.125 - 0.25 mm)
8 Arena muy Fina
o (0.0625 - 0.125
mm)
Limo
Lutitas (0.0625 - 0.004 Limolita
< 0.0625 mm mm)
Arcilla Arcillita




Clasificacion de las Rocas No

Detriticas

N

Clasificacion general de las rocas NO detriticas

6rupo Clase Criterios de subdivision
C . - /
Rocas Carbonatadas * “omposicion
o Textura
< Evaporitas e Composicion
= Rocas Siliceas . Génesis
5 (de origen orgadnico o quimico; p. Ej. Chert, Tripoli, g
e_z + e Composicion
= etc.) T
o Rocas Alumino-Ferruginosas e Génesis
% de origen quimico (p. Ej. Bauxita) e Composicion
, C so - 7/
Q Rocas Organodganas * ~omposicion
3 (p. Ej. turba, lignito, hulla, etc.) * Texwgray esfade
& : : : fisico
Recos Fosfatadas e Texturay estructura
e Génesis
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Clasificacion de las Rocas
Sedimentarias

Clasificacion de las rocas y sedimentos con

fragmentos biogénicos carbonatados o siliceos

VA el ek Sedimentos Par.'c.la.lmen're Litificada
clastos litificada
CaCO; biogénico
Fango Ooze calizo Creta Micrita
Arena Lumaquela Calcarenita
Grava Coquina Rudita
SiO, biogénico
Fango Q?ze Chert
siliceo

Arena
Grava

No existen




Clasificacion de las Rocas
Sedimentarias

N

Clasificacion de las rocas carbonosas, de acuerdo

con su contenido en carbono organico

Contenido en C Roca
Alto Carbén antracitico
Medio Carbon bITl.JmI.nOSO (Hulla)
Lignito
Bajo Turba




Clasificacion de los Sedimentos

Clasificacion de los sedimentos en funcion de su

origen (detritico, organico o volcanico)

Sedimentos
biogénicos

Sedimentos 50 Sedimentos
siliciclasticos volcanoclasticos




Forma de las Particulas

Sedimentarias

Término aplicado a

Término aplicado a

Aspecto de la

la Aspecto de la la
forma de la particula forma de la particula
particula particula
Cilindrica Elipsoidal
Discoidal Equidimensional
Esférica Irregular

Tabular




Forma de las Particulas
Sedimentarias

Particulas
on alta {::;} {:::5 (::) [i:;} (::;j
fericidad

Particulas
on baja O D Q O
fericidad

osa | Subangulosa

Subredondeada

ien
Redondeada
redondeada




Clasificacion Granulométrica
de los Sedimentos

Diametro de : :
la Particula (mm) Nombre Litologia
>256 Bloque Conglomerado de grano muy grueso
64-256 Canto Conglomerado de grano grueso
2-64 Grava Conglomerado
2-0.6 Arena Gruesa Arenisca gruesa
0.6-0.2 Arena Media Arenisca media
0.2-0.06 Arena Fina Arenisca fina
0.06-0.002 Limo Limolita
<0.002 Arcilla Lutita o Arcillita




Sedimentos y Rocas

Tamaiio
de Descripcion Litologia
Particula
6rava Fragmentos de roca redondeados Conglo.m erade
(pudingas)
Grava Fragmentos de roca angulosos Brecha
Predomina el cuarzo. Los granos son visibles. A
Arena menudo, muy bien empaquetados. Es posible Arenisca
reconocer estructuras sedimentarias
Arena Arenisca con un contenido en feldespatos > 25 % Arcosa
. Predomina el cuarzo. Los granos no son visibles. L
Limo ror ey Limolita
Al tacto presenta una sensacién dspera
A menudo, capas potentes (>1cm). No se
Arcilla distinguen particulas. Pueden llegar a observarse Lutita 6
grietas poligonales. Predominan minerales de la Arcillita
arcillay cuarzo de grano muy fino
Arcilla Fango compactado, laminado y fisible (se separa Pizarra

en Idminas muy finas)




Clasificacion de los
Sedimentos Detriticos
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Clasificacion de los sedimentos detriticos clasticos

de Sheppard (1954)

Arcilla




Clasificaciones Geotécnicas
de Suelos

N

Clasificacion granulométrica de los sedimentos,

segun diversas clasificaciones frecuentemente
empleadas en geotecnia

Tamaiio de grano (mm)

100 III] } I].Il I].:]l ﬂ.ﬂlﬂl 0.0001
MIT (1931) Grava Arena Limo Arcilla
2 0.06 0.002
AASHTO (1970)

Unificado (1953)

Grava

Arena

Finos (limo+arcilla)

75 4.73

0.075

-3 Arcilla

Grava Arena Limo
75 2 0.05 1.002 *CDlﬂidES




Clasificacion de Dott (1964)

/R

mud ruckw
=
wackes __—
-
arenites &
= uartzwacke
arénite o f‘f/f ; J 75
quartzique « 5
quartz\
subarkose b
ae N
NP
fragments
lithiques
atlison | 5 vnlcan_jqu es _
/% arente volcanigue
feldspaths ithique S0 :3"50
50 e D
*a."émfe calclithite / \[ ), Phylloavenie
sublithique 2 i oo
g fragrments sédimentaires | ;

lthiques 50 metamorphiques




Diagrama de Hjilstrom
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Clasificacion de Wentworth
(1921)

Milimetros Micrometros o Granulometria de Litologia
(mm) (um) Wentworth (1921)
4096 -12.0 Bloque
256 -8.0 Canto Grava Conglomerado
64 -6.0 Grano / Brecha
4 -2.0 Granulo
2.00 -1.0 | Arena muy gruesa
1.00 0.0 Arena gruesa
1/2 0.50 500 1.0 Arena media | Arena | Arenisca
1/4 0.25 250 2.0 Arena fina
1/8 0.125 125 3.0 | Arena muy fina
1/16 | 0.0625 62.5 4.0 Limo grueso
1/32 | 0.031 31 5.0 Limo medio Limo Limonita
1/64 | 0.0156 15.6 6.0 Limo fino
1/128 | 0.0078 7.8 7.0 Limo muy fino
1/256 | 0.0039 3.9 8.0 : Arcillita o
Arcilla Fango )
0.00006 0.06 14.0 Lutita
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Clasificacion de Sedimentos

muy muy
mal mal moderad. bien bien
clasificados clasificados clasificados clasificados clasificados




Porosidad y Cementacion

N

cemento

Efecto de la calidad en la clasificacion
respecto de la porosidad
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Rocas Quimicas

Relacion de las caracteristicas mas destacables de

los principales tipos de rocas quimicas

Textura Composicion Nombre de Roca
Fragmentos de calcita y cemento calcitico. Color blanco,
Clastica gris o azulado. Reacciona con intensidad en contacto con Caliza
HCL diluido
Cléstica Oolitos de calcita (redondeados) y cemento calcitico. Puede Caliza oolitica

estar parcialmente dolomitizada.

Fragmentos de calcita y cemento calcitico parcialmente

Clastica . : . Caliza dolomitica
transformado en dolomita. Reacciona con HCl diluido
Roca carbonatada casi totalmente transformada en
Clastica dolomita. A menudo de tonalidades amarillentas o rosadas. Dolomia
Reacciona de forma poco aparente con HCI diluido
Cristalina Cristales cubicos de halita formando un entramado Sal
e Cristales cubicos de halita y silvita, a veces mezclados con e
Cristalina ) Potasa, Silvina
carnalita
ot Cristales de yeso de morfologia variable de color, a
Cristalina Yeso

menudo, blanco o gris claro




Clasificacion de Vatan (1967)

CALIZA
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?Iasificacién de Dunham (1962)

Boundstone Cristalina
—- : [ e

Mdstone Wacketone
|k

Packstone
™ 1)

Menos

del Mas del
10 % de 10 % de ‘Grain contienen Los
ran supported’
granos granos pp fangoy componentes La textura
‘ ; son originales o
Mud supported e b deposicional
Contienen fango (carbonatos de grain estaban no es
~ : ) supported’ | cementados .
tamafio de grano limo y arcilla) entre si reconocible

Los componentes originales no estaban
cementados entre si durante la sedimentacion
La textura deposicional es reconocible




Rocas Sedimentarias
Biogénicas

N

Algunos ejemplos de rocas sedimentarias

orgdnicas biogénicas

Textura Composicion Litologia
Clastica Acumulacion clastica de fragmentos de Lumaquela
concha (caliza)

Clastica Esqueletos microscépicos de Creta
cocolitofdridos

Alterada | Organismos microscopicos siliceous. Silice Chert
recristalizada.

Clastica Restos de plantas consolidados Carbén (s.l.)




Sedimentos Biogénicos
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Consolidacion de Sedimentos
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Estratificacion
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Granoclasificacion
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Laminaciones Cruzadas
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Laminaciones Cruzadas y
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Dunas Edlicas
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Imbricacion de Clastos
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Flute Casts
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Grooves
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Estromatolitos y Laminaciones
Criptalgales
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Estromatolitos y
Laminaciones Criptalgales
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Estromatolitos




Bioturbacion




Bioturbacion
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Mud Cracks
(Grietas de Desecacion)
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Mud Cracks




~Rain Drops (Gotas de Lluvia)
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Rain Drops (Gotas de Lluv
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iIstales

Moldes de Cr
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Cono de Deyeccion
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Ambiente Fluvial
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Ambiente Fluvial




Corrientes Tipo Braided
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Playa

Ambiente Litoral

Cordon de Dunas

Donifios (A Coruna)




Macizos Karsticos
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Macizos Karsticos
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Torcal de Antequera
(Malaga)




Macizos Karsticos
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Torca de hundimiento
F(Cuenca)




Colapso del Terreno

N

Copyright Alex S,

Colapso por materiales
solubles (yeso)
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Formaciones Arcillosas

Las Médulas de Carucedo
(Leon)
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Formaciones Arcillosas

Las Médulas de Carucedo
(Leon)
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Susceptibilidad frente a la
Meteorizacion

Oli"i\“:’ ricaen Ca
[y} .
é e 5 Piroxeno 5
92§ Anfibol T
282 \ :
EES Biotita £
a* \ ricaen Na
Feldespato K
Moscovita Serie de Goldlich
Cuarzo
. Olivine (2.300) Plagioclasa-Ca (112)
Serie de Bowen
Augita (6.800)
Hornblenda (58.000)

Biotita (38.000) Plagioclasa-Na (575.000)

Feldespato-K (921.000)

Aumento de la Estabilidad
frente a la Meteorizacion

Moscovita (2.600.000)

-

Cuarzo (34.000.000)




Meteorizacion
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Meteorizacion Fisica

¥ Descarga litostdtica

B P. Ej. Levantamiento, erosion o
cambios en la presién de fluidos

¥ Expasion/contraccion térmica
¥ Ciclos de
humectacion/desecacion
¥ Crecimiento de cristales
(incluyendo la accidn del hielo)
¥ Actividad orgdnica
B P. Ej. Crecimiento de las raices
de las plantas
Meteorizacion Quimica
» Hidrdlisis
B Reaccion de los minerales con el
agua

¥ Quelacidon
B Complejacidn y movilizacion de
iones metalicos.
¥ Intercambio catidnico
B Proceso importante en arcillas
¥ Oxidacion/reduccion
¥ Carbonatacion

® Combinacion con iones
carbonato




Factores que Afectan la
Meteorizacion
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Muchos factores pueden
afectar los procesos de
meteorizacion (P. Ej.
clima, topografia,
litologia, actividad
bioldgica, etc. )

Fragmentacién por
ciclos térmicos

Temperature Cold

Mean annual temperature (C )

Hot

|
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[
=

2
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[

Moderate
mechanical

I
Moderate chemical
wiith frost action

Very slight

weathering
of any kind
200 150 100 50
Annual rainfall (cm)
Wet Fainfall Dry
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Solum o
"suelo
verdadero"

Capa —
superficial
del suelo

Capa
subsuper-
L ficial del
suelo

Suelos

Horizonte O
Materia organica
parcialmente
descompuesta
y suelta

Horizonte A
Materia mineral
mezclada con
algo de humus

Horizonte E

_ Particulas

minerales de
colores claros.
Zona de
eluviacion y de
lixiviacion

Horizonte B
Acumulacion
de arcilla
transportada
desde arriba

Horizonte C

Roca madre
parcialmente
alterada

Roca madre no
meteorizada




Suelos

Material sin

o1 descomponer
Horizonte O Mot P_ I
Residuos orgdnicos de plantas areria
02 parcialmente
descompuesto
Zona de acumulacién
Al
de humus
. Horizonte A, de Zona de lavado
Regolito o e e e e A2 ey
) eluviacién (lixiviacién) principal
material .
. Transicidn al
meteorizado A3 .
Solum (suelo horizonte B
verdadero) B1 Transicién al
] horizonte A
Horizonte B, de .
Y "y Zona de deposicién
iluviacién (deposiciéno | B2 .
. principal
cementacidn) —
83 Transicién al
horizonte C
Horizonte C (roca precursora) C | Roca descompuesta
Capa R - Roca madre R Roca fresca
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Climay Suelos
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Caliche
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Factores que Afectan la
Meteorizacion

Selvas
¥ Regiones | Regiones Desiertos de tropicales
S 29" | e I
o, drticas | templadas | baja latitud | 2§

|
o | [ I
- ] |
3 I | |
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o
C
Q Temperatura
Q. .
5
[
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N\
S
Nt
S Substrato
% alterado
S quimicamente
y—
(@)
C
Q.

Roca inalterada

~100

Precipitacidn, cm




Meteorizacion
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Tipos de Suelo

Clasificacion Climatica de los Suelos

caliente caliente
© laterita
=
©
(ab)]
g pedalfer
(ab]
|_
fri

0
baja 50 cm/ano alta
Precipitacion
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Tipos de Suelo
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Caliche

Tipos de Suelo

Pedocal




Tipos de Suelo
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Vertisol

/ Spodosol

Entiso] — Inseptisol — Alfisol — Ultisol — Oxisol

§ Mollisol
Aridisol

REEE—

Taxonomia de suelos, de acuerdo con el US Department of
Agriculture (Soil Service Staff,1975)

Orden de Suelo

Histosol




Tipos de
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Clima fresco y himedo

l M. H,l*ljl,w. } J- _MH U. ﬂ» Restos de materia

Ag Y orgénica

A Horizonte rico
en humus

As Horizonte
albico

B Horizonte
Espddico
C
Nivei_fq-n e lofies :
freatico h flacia

las corrientes

EspddoSol

Suelo

Clima célido y himedo

G . No hay o h
*EHHAJ#WHM-LWJJHH- pc?co: 5|;e‘:)stt;gyde

materia orgénica

Desilicatizacién

Sesquidxidos
residuales

Horizonte Oxico

Plintitas
) S, \;\x___._
Nivel i S :’ﬁ Hacia las
freatico " corrientes
Oxisol




Clasificacion Textural de
Suelos
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Arcilla
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Principales Tipos de Suelo

Suelos Glaciares: formados por el transporte y depdsito de
sedimentos por parte de un sistema glaciar.

Suelos Aluviales: Formados por el acimulo de sedimentos
transportados por corrientes fluviales y depositados a lo largo de su
cauce.

Suelos Lacustres y Palustres: formados por la sedimentacion en
cuencas cerradas continentales.

Suelos Marinos: formados por la sedimentacion en una cuenca
marina.

Suelos Edlicos: transportados y depositados por el viento (P. Ej.
Loess)

Suelos Coluviales: formados por el movimiento de materiales del
propio suelo, como resultado de la accién de la gravedad o en
combinacidn con otros factores

Suelos Antrépicos: a menudo, como resultado de rellenos u otras
obras de ingenieria



Mineralogia de los Suelos

Mineral % en lutitas | % en areniscas | % en calizas
Cuarzo 32 70 4
Feldespato 18 8 2
Minerales de la arcilla 34 1
Calcita y Dolomita 8 11 93
Oxidos de Hierro 5 1 ?




Mineralogia de los Suelos
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PRIMARY ALUMINOSILICATES

High in Mg, Ca, Na, and Fe

K
Microcline
Orthoclase
and others

High in K

Muscovite

Biotite

Na, Ca
Feldspars
Augite
Hornblende
and others

Hot wet climates (—Si)

/ Rapid removal of cations

el

+K

\

Smectites

b}

Kaolinite

-M g

Slow removal of cations

/ Rapid removal of cations

-K
S0 —/M_g_’ Vermiculite

\Hot wet climates (—Si)

Grado de

meteorizacion

Oxides of
Fe and Al




Descripcion de la
eteorizacion de las Rocas

volumen sin sufrir un transporte significativo

A
N
6rado de Tipo Descripcion Granito de Toba
Meteorizacion P P Grano Volcanica
s, =R g T
No se observan evidencias de meteorizacion. X ‘
I Fresco Leves decoloraciones en las discontinuidades
mayores
La presencia de manchas de decoloracion
. indica alteracion del material rocoso y de las
Ligeramente . . L
II . superficies de discontinuidad. Toda la roca
meteorizado . .
puede estar decolorada. Su resistencia puede
ser inferior a la de la roca intacta
La mitad o menos del macizo rocoso estd
descompuesto y/o desintegrado a suelo. La
Moderadamente P 4 g
III . roca fresca o decolorada puede aparecer como
meteorizado ! . .
masas mds o menos continuas o como nicleos
aislados
Més de la mitad del macizo rocoso estd
v Altamente descompuesto y/o desintegrado a suelo. La
meteorizado roca fresca o decolorada puede aparecer como
nicleos aislados
Todo el macizo rocoso aparece descompuesto
Completamente
v . y/o transformado a suelo. Se puede observar
meteorizado . P L -
todavia la fdbrica original del macizo
Todo el material rocoso se ha transformado en
. suelo. Tanto la estructura como la fabrica
Vi Suelo residual gy . ] .
original del macizo se han perdido. Cambio de




