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La Deriva Continental: Una idea
anticipada a su tiempo

» Alfred Wegener

* Propuso su hipotesis de la deriva .
continental en 1915 The ORIGIN of
CONTINENTS

» La publico en su libro The Origin of and OCEANS
Continents and Oceans

« Hipotesis de la Deriva Continental

- ALFRED WEGENER
 Un supercontinente llamado Pangea Bt

i JOHN BIRAM
empez0 a romperse hace unos 200 S

millones de anos




Pangea, hace unos 200
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La Deriva Continental: Una idea
anticipada a su tiempo

 Hipotesis de la Deriva Continental
 Los continentes han ""derivado* en el tiempo
hasta alcanzar su posicion actual
» Evidencias tenidas en cuenta por Wegener para
sustentar la hipotesis de la Deriva Continental
« Ajuste de continentes
« Evidencia fosil
 Tipos de roca y similaridades estructurales
« Evidencias paleoclimaticas
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El Gran Debate

« Objeciones a la Hipotesis de la Deriva Continental

 Falta de la definicion de un mecanismo adecuado
para desplazar las masas continentales

« Wegener sugirio de forma incorrecta que los
continentes rompian la corteza oceanica a modo de
“rompehielos”

 La hipotesis encontro una fuerte oposicion desde
todos los ambitos cientificos



El Gran Debate

« Deriva Continental y Metodo Cientifico

 La hipotesis de Wegener era correcta en su
planteamiento pero contenia detalles
erroneos

* Por ello, algunos cientificos consideraron las
Ideas de Wegener plausibles y continuaron
la investigacion
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Deriva Continental y
Paleomagnetismo

 Los estudios sobre el magnetismo de las
rocas renovaron el interés por la hipotesis de
la Deriva Continental

* Rocas y Minerales magnetizados

« Muestran la orientacion de los polos
magneticos: Punto de Curie

 Proporcionan una via de estimar su longitud
y latitud en el pasado
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Deriva Continental y
Paleomagnetismo

« Vagabundeo polar

« E|l movimiento aparente de los polos
magnéticos ilustrado en las rocas
magnetizadas proporciona una evidencia del
movimiento de los continentes

« Los estudios paleomagneticos muestran que
Europa estaba mucho mas préxima al
ecuador cuando se produjeron los grandes
depdsitos de carbon



Deriva Continental y
Paleomagnetismo

« VVagabundeo Polar

 Las curvas para norteamericay Europa
presentan trayectorias similares pero estan
separadas unos 24° de longitud

— Esas diferencias pueden ser reconciliadas si
ambos continentes estuvieran emplazados juntos
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Caminos de Vagabundeo Polar de
Eurasiay Norteamérica
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El Inicio de una Revolucion
Cientifica

« Durante los anos 50 y 60 los avances
tecnologicos permitieron una cartografia
extensiva de los fondos oceanicos

« La Hipotesis de la Expansion de los Fondos
Oceanicos fue propuesta por Harry Hess a
principios de los anos 60



El Inicio de una Revolucioéon
Cientifica
 Inversiones Geomagnéticas

« EI campo magnetico de la Tierra invierte su
polaridad de forma periddica —el polo norte
magnetico se transforma en polor sury
viceversa

» L_as fechas en las que los cambios de
polaridad magnética de la Tierra se han
producido hab sido determinadas a partir de
los flujos de lava



El Inicio de una Revolucioéon
Cientifica
 Inversiones Geomagnéticas

« Las inversiones geomagnéticas han quedado
registradas en la corteza oceanica

* En 1963 Vine y Matthews asociaron el
descubrimiento de bandeados magneticos en
la corteza oceanica con la hipotesis de Hess
de la expansion de los fondos oceanicos
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High intensity
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Inversiones Paleomagnéticas
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La Tectdnica de Placas:
Nuevo Paradigma
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Edad de los Fondos Oceanicos
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Data for the image from “Digital Age Map of the Dcean Floor™ by Mller, Roest, Royer, Gahagan, and Schiater, Scripgs Institution of Oceanogiaphy Ref. Series No. 93-30




El Inicio de una Revolucion
Cientifica
 Inversiones Geomagnéticas

 El Paleomagnetismo constituyo la evidencia
mas convincente que apoyaba los conceptos
de deriva continental y expansion oceanica



La Tectonica de Placas: EIl

Nuevo Paradigma
» Placas principales de la Tierra

« Asociadas a la envuelta rigida mas externa de
la Tierra
— En conjunto, constituyen la litosfera

— Consiste en el manto mas externo y la corteza
suprayacente

— Por encima de una region mas debil del manto
denominada astenosfera



La Tectonica de Placas: El

Nuevo Paradigma
 Placas principales de la Tierra

 Se definen 7 placas litosfericas principales
junto a un cumulo de placas menores y
microplacas

« Las placas estan en movimiento y cambian
continuamente de forma y tamano

 La placa mayor es la pacifica
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Topografia de los Fondos
Oceanicos
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Margenes Continentales

Continental
volcanic arc
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Bordes de Placa Divergente
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Convergencia oceanica-continente

Continental
volcanic arc

<—Trench

Oceanic crust
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Convergencia oceanica-oceanica
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Convergencia continental-
continental







Uplifted and eroded
batholith consisting
of numerous plutons
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Continental volcanic arc
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Las Islas Hawaili

Ages given
in millions of
years




Movimientos de las Placas
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African plate
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VLBI velocities
in centimeters
per year




Fuerzas Motrices

Slab suction Ridge push




Conveccion de Todo el Manto

Volcanic
trail Ridge

Descending
ocean plate

B. Whole-mantle convection



Importancia de la Tectonica de
Placas

 Esta teoria porporciona una justificacion
para

» Los principales procesos superficiales de
la Tierra

« |_a pauta de distribucion geoldgica de
terremotos, volcanes y cordilleras

 La distribucion de organismos antiguos y
de yacimientos minerales



Anomalias de la Gravedad
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Movimientos Verticales de la
Corteza

e |sostasia

e |_a corteza menos densa flota sobre las rocas
mas densas y deformables del manto

 E| concepto de la corteza flotando en
equilibrio gravitatorio se denomina isostasia

» Si se anade o quita peso de la corteza, se
produce un reajuste isostatico que
determina que esta se hunda o ascienda



|Isostasia




Principio de la Isostasia




Hipotesis Isostaticas

Alry Hypothesis

Niclkel
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Movimientos Verticales de la
Corteza

« Movimientos verticales y conveccion del manto

 Flotabilidad por densidad de una masa de manto
caliente es la responsable de los abombamientos de
la litosfera suprayacente

e Levantamiento de masas continentales enteras
— Africa del sur

— Subsidencia crustal — regiones que una vez estuvieron
cubiertas de hielo durante la ultima glaciacion



Anomalias de la Gravedad

Isostatic Balance Gives
Uniform Gravity Reading




Anomalias de la Gravedad
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Rebote Isostatico




Rebote Isostatico




Terrazas Eustaticas




