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1.Un Breve Resumen de la Geologia de Espafia

Las formaciones geoldgicas que constituyen el territorio peninsular se pueden
estructurar en cuatro grandes dominios geoldgicos.

Areas pre-Cambricas que fueron deformadas con anterioridad al Paleozoico.

El Macizo Ibérico o Hespérico, que se sitia sobre todo en el occidente
peninsular y estd constituido esencialmente por materiales que fueron afectados
durante el Paleozoico por la Orogenia Herciniana.

EIDominio Alpino constituido por formaciones mesozoicas y terciarias que han
sufrido los empujes de los movimiento alpinos, como es el caso de las Cordilleras
Béticas, Ibérica, Costera Catalana, Pirenaica y Cantabrica.

Las Cuencas Terciarias constituidas por terrenos mesozoicos Yy terciarios que
ocupan cuencas y depresiones interiores y que no fueron afectados por las
deformaciones alpinas, con materiales de origen continental (Cuencas del Ebro,
Duero y Tajo) y en el caso de las Cordilleras Béticas, de origen marino (Cuenca del
Guadalquivir).

No obstante, en el Macizo Ibérico se reconocen pequefias cubetas terciarias
continentales. Por otra parte, en el dominio alpino también afloran formaciones paleozoicas.
Finalmente, se distinguen un conjunto de orlas costeras mesozoicas, como son la orla
cantabrica, la orla occidental o Fosa Lusitanica y la orla meridional en el Algarbe.

2.LaCordilleraHercinianadelaPeninsulalbérica

Dentro de la Peninsula Ibérica aflora en cuatro grandes sectores: el Macizo Ibérico (o
Hespérico), las Cordilleras Costero-Catalanas, las Béticas y los Pirineos. Por otro lado, el
Macizo Ibérico puede ser dividido en varias zonas:

Zona Cantabrica: Constituye el nucleo del denominado Arco Ibero-
Armoricano (o rodilla asturica). Su limite oeste lo constituyen las rocas
precdmbricas del nucleo del antiforme del Narcea. Hacia el sur y este, limita con
los materiales meso-cenozoicos de la depresion del Duero y del Ebro. Hacia el
norte con el Mar Cantabrico.

La secuencia estratigrafica que aflora en la misma es bastante completa y abarca
materiales del Paleozoico inferior (Cambrico, Ordovicico y Silurico) poco
desarrollados y un Paleozoico superior (Devonico y Carbonifero) potente, debido a
la formacidn de cuencas subsidentes durante el Hercinico.

En conjunto, manifiesta muy poca actividad magmatica y/o metamorfismo el tipo
de deformacién es epidérmica, caracterizada por los cabalgamientos.

Zona Astur-Occidental Leonesa: Limita al este con el Antiforme del
Narcea y al oeste con el Antiforme del Ollo de Sapo. En esta zona es
caracteristico el gran desarrollo de materiales pertenecientes al Paleozoico
inferior. EI magmatismo es poco importante y el metamorfismo se incrementa
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desde el este hacia el oeste. El tipo de tectonica predominante es tangencial, con el
desarrollo de pliegues con esquistosidad.

Zona Centro-lbérica: Limita al NE con la zona astur occidental-leonesa vy, ya
dentro de Portugal, con el cabalgamiento de Ferreira de Zézene. Al sur limita con
el batolito de los Pedroches. Un conjunto de materiales pre-ordovicicos conocido
como el Complejo Esquisto-Grauvaquico esta muy desarrollado en ésta
zona. El grado de metamorfismo es muy variable.

Dentro de ella, la Zona Gallega-Tras-os-Montes se caracteriza por la
presencia de:

0 Macizos de rocas precémbricas polimetamorficas (Complejos del Cabo
Ortegal, Lalin-Forcarey, Ordenes, Braganca, Morais)

o Rocas intrusivas hiperalcalinas en el Ordovicico superior.
o Volacnismo importante durante el Silurico.
o Gran extension de las rocas de metamorfismo de alto grado.

0 Gran desarrollo de los procesos de anatexia herciniana (sin y
postectonicos). En el resto de las regiones de esta zona, predominan los
granitoides tardios.

El precAmbrico polimetamorfico se dispone en una faja alargada denominada
Fosa Blastomilonitica, que es aproximadamente paralela a la costa W de
Galicia.

La estructura en Galicia se caracteriza por la presencia de dos fases principales de
deformacién: S; (la principal, caracterizada por pliegues con superficie axial
aproximadamente horizontal) y S> (pliegues con plano axial aproximadamente
vertical y con crenulacion).

Zona de Ossa-Morena. Limita hacia el NO con la Zona Centro-Ibérica, al sur
con la banda metamodrfica de Aracena y hacia el SW con el cabalgamiento de
Ficalho.

Se caracteriza por la gran extension de materiales precambricos y cambricos, asi
como por el importante desarrollo de plutonismo y volcanismo segun bandas
estrechas y alargadas bien individualizadas. La edad de la deformacién hercinica
mas importante es Carbonifero inferior. Los pliegues son de tipo similar, con
vergencia SW y esquistosidad de plano axial. EI metamorfismo es variado, en
cuanto a facies se refiere.

Zona Surportuguesa. Ritmitas arenoso-pizarrosas con intercalaciones de lavas

y piroclastos. EI magmatismo y volcanismo son poco importantes. En ella se
localiza la importante Faja Piritica.

En el conjunto del Macizo Ibérico, los materiales carbonatados forman un nivel poco
potente pero de gran continuidad lateral, y con amplia distribucion en casi todo él. Prueba
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de ello son las Formaciones de Tamames (Centro-lIbérica), Vegadeo (Astur-Occidental-
Leonesa) y Lancara (Cantabrica).

Las secuencias de Pizarras de Luarca tienen espesores diferentes y estan
representadas en las Zonas Centro-lbérica, Astur-Occidental-Leonesa y Cantabrica.
Corresponden a un medio de depésito de plataforma externa, por debajo del nivel de oleaje,
e incluso mas somero (Pizarras de Agueira) con algun episodio turbiditico y arenoso.

Los dominios internos del Macizo Ibérico se caracterizan por presentar importantes
extensiones de rocas de alto grado metamorfico del Precambrico y Paleozoico inferior, de
variada composicion quimica. Ademas, las vergencias con contrarias; asi, en la parte
septentrional del Macizo son hacia el noreste (o hacia el este en el arco asturico) y, en la
meridional, hacia el suroeste (o sur en el arco surportugués).

Durante el Mesozoico, toda la Peninsula Ibérica tuvo tendencia al levantamiento,
rodeado por sedimentos marinos. EI mar mesozoico penetr6é dentro del Macizo Ibérico con
distinto alcance. No obstante, la mayor parte del macizo quedd cubierto por sedimentos
mesozoicos que mas tarde fueron erosionados.

Los limites del Macizo Ibérico son:

AINy W, el océano.

Al SE: el sistema de prefosa-Cordillera Bética

Al E: Una plataforma mas o menos deformada que llega a formar
unacordillera media: la Ibérica.

3. Cordilleras Alpinasdela Peninsulalbérica

Cordillera Ibérica: Cordillera de tipo zécalo/cobertera. El Paleozoico aflora en
diversos macizos, siendo los mas importantes el de la Sierra de la Demanda y los del
centro de la Cordillera, llegando a aparecer el PrecAmbrico en el nudcleo de
anticlinales (Anguiano, Paracuellos). La sedimentacion alpina est4 condicionada por
los grandes desgarres tardihercinicos que compartimentan la Cordillera. Este
dominio geoldgico enlaza sus pliegues con los de la Cordillera Costero-Catalana,
viéndose afectado por un régimen compresivo hasta el Mioceno inferior, y
posteriormente, por otro distensivo durante el Nedgeno, exponente de la cual es la
Fosa de Calatayud-Teruel. No manifiesta metamorfismo ni procesos intrusivos
destacables.

Cordillera Costero-Catalana (Catalanides): Se sitia entre la costa
mediterrdnea y la Depresion del Ebro. ElI basamento Paleozoico aflorante esta
constituido fundamentalmente por granitos y los materiales sedimentarios presentan
una estratigrafia parecida a los de la cadena pirenaica. Las estructuras hercinicas
tienen rumbos proximos a NO-SE. Las formaciones mesozoicas poseen rasgos
similares a los de la Cordillera Ibérica oriental. El plegamiento alpino, que comienza
en el Eoceno inferior, configura la Cadena en tres grandes unidades de direccion NE-
SO: Cadena Costera o Litoral (Macizo del Montnegre, etc.), Depresion Prelitoral
(Fosas del Vallés-Penedés, del Ampurdan, etc.) y Cordillera Prelitoral (Macizo del
Montseny, Gavarres, etc.).
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Cordillera Pirenaica (Pirineos): Se desarrolla desde el Cabo de Creus, en el
Mediterraneo, hasta el hercinico de la Zona Cantabrica, al oeste, incluyendo los
Montes Vascocantabricos. Presentan una disposicion quasi-simétrica, con una zona
axial (donde afloran materiales deformados durante el Herciniano) y una cobertera
de materiales mesozoicos y terciarios, que limitan, al norte, con la Cuenca de
Aquitaniay, al sur, con la Depresion del Ebro.

0 Zona axial. Limita al norte con la falla norpireanaica. Se reconocen potentes
series paleozoicas, plegadas E-W, sobre los que reposan en discordancia
formaciones del Carbonifero superior y Pérmico. El conjunto sedimentario
esté intruido por extensos macizos graniticos. Las ultimas etapas hercinicas se
caracterizan por una importante fracturacion.

o Prepirineo meridional. El Triadsico es de facies germanica y el Jurasico esta
poco desarrollado. Durante el Cretacico y Eoceno se individualizan cuencas
someras y profundas con potentes turbiditas y avances y retiradas del mar. Al
final del Eoceno, la cobertera se desliza hacia el sur a favor del Keuper, la zona
axial se eleva y el mar se retira definitivamente. La denudacién da origen a
formaciones conglomeraticas oligocenas y neégenas. El plegamiento pirenaico
se caracteriza por pliegues y mantos de corrimiento, con desplazamientos de
decenas de kilometros que llegan a cabalgar a la Depresion del Ebro.
Finalmente, tienen lugar etapas tardias distensivas ligadas al levantamiento de
la Cadena.

o0 Montes Vascocantabricos. Forman parte de la terminacion occidental del
Pirineo. Afloran materiales paleozoicos intruidos por granitos. Durante el
Cretacico se manifiesta un volcanismo basico submarino. La estructura es de
grandes pliegues con cabalgamientos sobre las depresiones del Ebro y Duero,
asi como la existencia de grandes diapiros.

Cordilleras Béticas. Geoldgicamente se prolongan desde Cadiz hasta las Baleares.
Se distinguen en ella una zona externa (pliegues y mantos de corrimiento) y otra
interna (afectan a los materiales del zocalo y en ella se reconoce el efecto del
metamorfismo alpino).

Dentro de las Cordilleras Béticas se diferencian tres grandes dominios:

0 Zona Prebética. Es la parte méas externa de la cadena, desde el oeste de Jaén
hasta las costas de Alicante. Las series estratigraficas son incompletas con
facies marinas y continentales desde el Triasico al Mioceno. El plegamiento del
Mioceno medio es de pliegues de cobertera con despegues a favor del Keuper.
La fracturacién posterior se prolonga hasta épocas recientes.

0 Zona Subbética. Se situa al sur de la anterior y cabalgante sobre ella. Se
extiende desde C&diz hasta Alicante, volviendo a aparecer en lbiza y en
Mallorca. La sedimentacion es marina desde el Trias al Mioceno medio. La
tectonica es compleja con mantos de corrimiento hacia el norte, replegamiento
de los mismos, posteriores cabalgamientos y fendmenos diapiricos
acompanantes.

0 Zona Bética. En ella afloran los terrenos paleozoicos y son frecuentes las
grandes extensiones de rocas metamorficas e incluso de rocas plutonicas
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(macizo ultraméfico de la Serrania de Ronda). El Trias presenta un gran
desarrollo superficial y mucho menos el Jurasico y Cretacico. Se distinguen
tres grandes conjuntos superpuestos, que de mas profundo a mas superficial
son: Complejo nevadofildbride con rocas metamorficas de diferente intensidad
y tectdnica con corrimientos a gran escala; Complejo Alpujarride de series
prejurasicas, superpuesto por mantos de corrimiento al anterior y rodeandole
y, finalmente, el Complejo Malaguide, que se sobrepone al alpujarride, con
rocas metamaorficas paleozoicas y una cobertera delgada mesozoica y terciaria.

Ademas de las zonas descritas hay que considerar otras zonas aisladas por la
tectonica tangencial o distensiva de la cordillera: La Unidad del Campo de Gibraltar
(conjunto aléctono turbiditico de edad Cretacico-Mioceno inferior); Las depresiones
intramontanosas de Granada, Guadix-Baza y Bajo Segura (que corresponden a fosas
continentales que se individualizaron durante el Mioceno inferior) y la Depresion del
Guadalquivir (constituida por potentes series marinas miocenas, entre las que se
intercalan unidades al6ctonas del Subbético).

4. Depresiones Terciariasdela Peninsulalbérica

Cuenca del Ebro. Situada entre los Pirineos, la Cordillera Ibérica y la Costero-
Catalana. Se comunica con la Depresion del Duero por un corredor al norte de la
Sierra de la Demanda, estando rellena de materiales marinos (Eoceno) vy
continentales (Oligoceno-Mioceno). Los bordes de la cuenca se caracterizan por la
presencia de series molasicas y en el centro de la misma, grandes formaciones
evaporiticas de edad Paledgeno. A finales del Oligoceno tiene lugar una fase
compresiva con discordancias progresivas en los bordes. Los depdsitos nedgenos
aparecen suavemente basculados, como consecuencia de deformaciones distensivas.

Cuenca del Duero. Esta limitada al norte por la Cordillera Cantabrica, al oeste y
sur por el Macizo Ibérico y al este por la Cordillera Ibérica. Su relleno es totalmente
continental y se individualizé como cuenca endorreica a comienzos del Terciario. La
sedimentacion se lleva a cabo mediante abanicos aluviales y lagos temporales con un
espectro litolégico mas variado que en el caso de la Cuenca del Ebro, con formaciones
arcosicas, detriticas calcareas y carbonatadas. Por ultimo, se reconocen tanto el
plegamiento del Mioceno inferior como etapas distensivas tardias.

Cuenca del Tajo. Esta enmarcada al norte y al oeste por el Macizo Ibérico y al este
por la Cordillera Ibérica, quedando la Llanura Manchega en posicion mas meridional.
La sedimentacién paleogéna y nedgena indica ambientes similares a los descritos
para las cuencas del Ebro y del Duero, con predominio de los materiales arcésicos en
el norte y oeste y aportes detriticos calcareos en el este. Los maximos espesores se
localizan en el margen del Sistema Central, con potencias de hasta 4000 m. La
unidades paledgenas se encuentran plegadas, afectando incluso a materiales del
Mioceno inferior. El contacto entre el Sistema Central y la Cuenca del Tajo en muchos
afloramientos cabalgante, lo que indica etapas compresivas tardias. Las
deformaciones distensivas tardias producen un basculamiento generalizado hacia el
sur, asi como deformaciones de gran radio y fallas de pequefio salto.
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Figura 7. Movimiento relativo del continente eur oasiatico r especto de Africa durante la or ogénesis Alpina.
Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983) Geologia de Espafia (Libr o Jubilar J.M. Rios), 2 vols.; |.T.G.E., 656+752
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Figura 8. Representacion del movimiento dela Placa Ibérica respecto de Eurasia durante la or ogénesis
Alpinay apertura del Golfo de Vizcaya (o de Gascufia). Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983) Geologia de
Espafia (Libro Jubilar J.M. Rios), 2 vols.; 1.T.G.E., 656+752 pp.
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Figura 21. Contexto geotectonico regional de las Depresiones Terciarias de Galicia y Norte de Portugal.
Fuente: Santanach, P. (1994) Las Cuencas Ter ciarias gallegas en la terminacion occidental de losrelieves
pirenaicos; Cuadernos Lab. Xeol6xico deLaxe, 19, p. 57-71

Figura 22. Denominacion delas principales Depresiones Ter ciarias de Galicia y Norte de Portugal.
Fuente: Santanach, P. (1994) Las Cuencas Ter ciarias gallegas en la terminacion occidental de losrelieves

pirenaicos; Cuadernos Lab. Xeoloxico deLaxe, 19, p. 57-71
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Figura 26. Mapa deisosistas del terremoto de 21/ 5/ 1997 en Galicia. Fuente: Rueda, J. y Mezcua, J. (1997)
Sismicidad, sismotecténica y peligrosidad sismica en Galicia; Instituto Geogr &fico Nacional, Pub. Téc. N°
35; 64 pp.

COMSTASTINA
ol Ly

g Rty Puecambras oo b frou
Cashece thin mwiarsatd ’.. 1 Ptbicpr Bt Cimiige
y # e Palolal BETET T
sl b - A N Focm mrsp e e
E et oy s et 3 e o mbmices 2 mactis e
. Bt | e = i ¥ rqen Sepe y e s Franke iy Arsseic
. o E wuﬁ- .
PONTEDE 30/ » : B S | M) e i -
< o é’ Toafeku da b engilon
AVIE sl : T e T e e tnka
[,
- ;
- = : . I 4 - Wtatimirs  nibesicas |
4 1 & . + o+ \ JESFS T, St e bt b b P Wt
: 4 : < A ¥ bow e T, . o o
: oy e PO e .
J’- i BN ey i .T_Mm Tnmnl M | ) . am=nem e
. . e s ’ o, T i Aaics
T 2 | %) E[ 5 SR VO
: 4 S |
a 2 ! —
- TEL =S 1
- M macrn ue =
“_: - *.\Q"
s e el
P \.u:‘ o el s
. - + 4
B E A
R T SEEEE S
S i CET Ty
Y B P T
J: .ni.‘\ R i
e TS ot . EAZALLA K L i
nen it Jiiw

LRZONAS L

b Uik L LDE

I-nmm J LLﬂx.I- w-u
lew 3aune
srcammilil ]L u-n-

" b fan K
= — ———
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Figura 28. Elementos geoldgicos principales de las Cor diller as Béticas y zonas adyacentes. 1: Zona
prebéticay unidades denominadas inter medias; 2: Zona subbética; 3: Zona bética; 4: Unidades al6ctonas
del Campo de Gibraltar y elementos afines a las mismas; 5: Dor sal bética; 6: Elementos aléctonosy
olistostromas de la Depresion del Guadalquivir y unidades subbéticas afines; 7: Terrenos post-or ogénicos de
la Depresion del Guadalquivir, depresiones interioresdela Cordilleray en el antepais; 8: Zdcalo herciniano
del Macizo Ibérico; 9: Cobertera mesozoica del Macizo I bérico, tabular o plegada; 10: Rocas volcanicas
nedgenasy cuaternarias. Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983) Geologia de Espafia (Libro Jubilar J.M. Rios),
2vols.; I.T.G.E., 656+752 pp.
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Figura 29. Mapa geoldgico esquematico de la Cordillera Ibérica. Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983)
Geologia de Espafia (Libro Jubilar J.M. Rios), 2 vols.; |.T.G.E., 656+752 pp.
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Figura 31. Unidades geoldgicas dela Cordillera Pirenaica (Pirineos). Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983)
Geologia de Espafia (Libro Jubilar J.M. Rios), 2 vols.; |.T.G.E., 656+752 pp.
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Figura 32. Recubrimiento glaciar duranteel Wiirm. 1: Regiones con glaciares; 2: limite de las nieves perpetuas, en
metros; 3: Regiones que no han sufrido procesos periglaciares. Fuente: Comba, J.A.,coord. (1983) Geologia de
Espafia (Libro Jubilar J.M. Rios), 2 vols.; 1.T.G.E., 656+752 pp.

5. GEOLOGIA DE A CORUNA

Dentro de la complejidad geoldgica de la zona de Galicia Tras-Os-
Montes, merece la pena conocer las litologias que se pueden encontrar en la
ciudad de A Coruiia, y en concreto en la zona costera de Adormideras.
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Figura 33. Mapa folleto Geolodia 2011 en A Corufia Fuente: S.G.E

Las rocas existentes en la zona de la visita presentan dos clases de rocas
bien diferenciadas:

1) Granitoides sincinematicos variscos. Reciben diversas denominaciones
((granitos de feldespato alcalino, luecogranito peraluminicoo...) siendo
aceptado el término granodiorita precoz de A Corufa.

2) Complejo de Ordenes:

Unidad de Betanzos-Arzta((480 Ma, Limite Cambrico-Ordovicico):

Esta unidad se compone de metasedimentos (turbiditas) paleozoicos,
esquistos cabalgados sobre el granito varisco. Metagrauvacas y metapelitas,
que se alternan en algan tramo, hallandose niveles de metapelitas negrasen
el tramo superior. Espesor de 2000-3000 m, cortado en el W por la
granodiorita de A Corufa.
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La abundancia de fragmentos igneos y el metamorfismo de facies de
esquistos verdes hace pensar que se trate de un relleno de cuenca de farearc o
badkarc relacionada con un arco isla peri-gondwanatico de la que no se han
preservado las formaciones volcanicas de la parte superior. La estructura esta
formada por grandes pliegues acostados replegados por una serie de pliegues
erguidos, a los que se asocia la esquistosidad regional.
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Figura 34. Ssxdn dela Unidad deBaanzsssgin Matte Y Capdedla (1978)Fuente: Veaa, JA.,aoard. (2004) Ged oga de Egpafia
SG.E p162
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Figura 35. Reconstruccién de Pangea en la regién préoxima a Iberia. Fuente: Vera, J.A.,coord. (2004) Geologia de
Espafia S.G.E., p 163 segun Martinez Catalan et al (1997)

Figura 36. Mapa geoldgico del Complejo de Ordenes Fuente: Vera, J.A.,coord. (2004) Geologia de Espafia S.G.E
p 141
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Figura 37. Mapa geol 6gico del dominio Eqquistoso de Galicia Tras-Os-Montes Fuente: Vera, J.A.,coord. (2004)
Geologia de Espafia S.G.E p 135
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Excursion geoldgica de 3 horas de duracion

Salida: Hotel Adormideras

Recorrido hasta las inmediaciones de Punta Herminia:

1°) Parada en la cala de Adormideras donde se explicara la
Geologia de Espana

Identificacion de minerales , rocas igneas y texturas
petroldgicas.

2°) Campo da Rata. Parada en el granito tras el cementerio
donde se observaran distintas estructuras tectonicas a
distintos niveles

3°) Parada en la cala de Las Rocas donde se localizara el
contacto entre el granitoide y los esquistos. Determinacion de
la direccion y del buzamiento de los materiales geoldgicos
mediante la brdjula.

4°) Panoramica de la Ria de A Coruia con descripcion de los
procesos litorales.

59) Puntos de interés para la ingenieria:

Espigon de San Amaro

Muro del Paseo Maritimo y Los Pelamios

Darsena y torre de control del Puerto
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