CPE (SEGUNDO CURSO)

PRACTICA 15 (Curso 2023-2024)

1.-

Los valores observados en una muestra de extensién 14 para la tensién de rotura de cables de
kevlar utilizados como tirantes de estructuras metalicas son, en GPa,

99 6 52 73 11.8 103 8.2
75 6.6 12.6 16.8 123 9.8 10.3

Determinar intervalos de confianza para la tension media de rotura, asi como para la varianza
poblacional de la variable tensién de rotura.

Se quiere estimar la profundidad a que se encuentra roca bajo una capa de arcilla utilizando
cierto instrumento sonico. Cada lectura del mismo es una variable aleatoria normal, cuya
media tedrica p es la profundidad real (desconocida) y cuyo coeficiente de variacién V,, = 0.2
se supone constante. Se toman n lecturas del instrumento y se calcula la media muestral Z.
Calcular un intervalo de confianza al 90 % de la profundidad a que se encuentra la roca si n =
16 yz = 31 m.

Para medir la vibracién de una sonda de perforacién de roca se utilizan dos medidores
Doppler, de diferentes fabricantes, que utilizan distintos generadores de rayo laser. Sobre
una sonda concreta se realizan 200 ensayos con uno de los medidores, obteniéndose una media
de frecuencia #; = 3.5 x 10> Hz y una desviacién tipica de S; = 0.2 x 10> Hz. El resultado de
150 ensayos con el segundo medidor da como resultados Zo = 3.4x10% Hz 'y Sy = 0.15x 103 H z.
Para comparar dichos medidores de acuerdo con la normativa se debe calcular un intervalo de
confianza (1 — a = 0.99) sobre la diferencias de las frecuencias medias poblacionales medidas
por ambos aparatos (los aparatos no miden directamente la frecuencia de vibracién de la
sonda, sino la deteccion de un cambio Doppler en la frecuencia de la luz coherente dispersada
por un objetivo en movimiento, del cual se obtiene una medicién resuelta en el tiempo de la
velocidad del objetivo). Calcular dicho intervalo silas desviaciones tipicas son las verdaderas
(S1 =01, S2=o09).

A la vista de los resultados y sin realizar maés cédlculos, jpueden considerarse iguales las medias
proporcionadas por ambos aparatos?

La distribucion
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se denomina de Lomax o de Pareto Tipo II. Se utiliza fundamentalmente en problemas de
economia, finanzas y similares. En esta distribucién se verifica

1 o

fa-1 VY= B TR oy

Consideremos en particular el consumo bruto de energia eléctrica anual per cdpita en nicleos
de poblacién medido en Kwh. Segun diferentes estudios dicha variable aleatoria puede
considerarse distribuida de acuerdo con la distribuciéon anterior.

Fx(z)=1—[1+482]® E[X]=




Para calcular el consumo medio en Espafia, X, se han elegido adecuadamente 50 municipios
de los 8124 existentes y se ha calculado el consumo anual per cdpita en cada uno de ellos. Esta
muestra ha proporcionado, entre otros, los siguientes datos:

50
max{z;} = 33.1621, min{z;} = 0.00671, » x; = 112.0198
=1
50 50 50
> af =1195.6575, > In(1l+x;) = 384564, »  In*(1+ ;) = 57.8090
=1 =1 =1

Suponiendo que el parametro 5 = 1, calcular los estimadores de o mediante el método de los
momentos y mediante el de maxima verosimilitud.

5.— Un temporal del NW que bate sobre un dique de abrigo puede causar danos (o no) a dicho dique.
La probabilidad de que no cause perjuicios econémicos (dafios de 0 €) es b. Si causa danos, el
volumen de los danos D (en €) puede considerarse una variable aleatoria exponencialmente
distribuida con pardmetro A. Se desea modelar el coste de los danos sufridos en el dique durante
un temporal de NW, a partir de una muestra de los danos experimentados en n temporales
del NW {dy,dy, ...,d,}

a) Calcular, mediante el método de maxima verosimilitud, estimadores puntuales de by

A

b) ;Son insesgados los estimadores calculados en el apartado anterior?



