CPE (SEGUNDO CURSO)
PRACTICA 15 (Curso 2024-2025)

1.— El resultado de 22 ensayos de adherencia en barras de acero corrugadas fue el siguiente (en
MPa):

19.8 185 176 16.7 158 154 141 136 119 114 114
8.8 75 154 1564 195 149 127 119 114 101 79

A la vista de los resultados,

a) ;Puede afirmarse que la adherencia media de esas barras es superior a 10 MPa con una
confianza del 95 %?

b) (A qué nivel de significacién puede aceptarse que la adherencia media es superior a 15
MPa?

¢) {Cudl es la adherencia media minima que podemos aceptar con una confianza del 95 %?

2.— De una poblacion aleatoria X, con funcién de densidad
folz) = 0%ze ™ >0, >0

se toma una muestra de tamano 1, x;.
a) Determinar el estimador de maxima verosimilitud de 6. Estudiar su sesgo.
b) Hallar un contraste de maxima potencia con o« = 0.1 para contrastar la hipdtesis primaria
Hp: 0 =1
contra la alternativa

Hi: 60=2

3.— Una compaiia fabrica cables de acero para la construccién. En sus catdlogos asegura que su
modelo "MC300” tiene una tensién estandar de rotura media de 300 Kp, con una desviacién
tipica de 24 Kp. La compaifiia adquiere una maquina nueva para fabricar cables y quiere
comprobar si efectivamente produce cables con una tensién de rotura media mayor.

a) Disenar una regla de decisién para contrastar esa hipétesis al nivel de significacién 0.01,
en base a una muestra de 64 cables "MC300” fabricados por la nueva maquina.

b) Una vez disenada esa regla de decisién, calcular la probabilidad de aceptar que la nueva
maquina fabrica segin el estdandar anterior cuando de hecho lo hace con una media de
310 Kp y la misma desviacién tipica.

¢) Determinar la curva de potencia del contraste de hipétesis disenado.

d) Disenar una regla de decisiéon al nivel de significacién 0.05, para contrastar las
afirmaciones de que la nueva maquina fabrica segin el estdndar inicial, frente a que
lo hace con una media mayor que 300 Kp. Calcular entonces la probabilidad de aceptar



4.—

que la nueva maquina fabrica segiin el estdndar inicial, cuando en realidad lo hace con
media de 310 Kp y la misma desviacién tipica.

e) Considerando el test del apartado anterior, calcular el minimo nivel de significacién al
cual se rechaza que la nueva maquina fabrica segin el estdndar inicial, si la media de
una muestra resulté ser de 306 Kp.

El responsable de la obra de construccién de una pasarela recibe remaches para la estructura
metdlica de dos suministradores diferentes (que llamaremos X e Y'). El responsable sabe que la
longitud media de los remaches fabricados por X es de 48 mm. y la de los remaches fabricados
por Y es de 52 mm, con igual desviacién tipica ¢ = 8 mm. Acaba de recibir una partida de
remaches, pero en el albaran no menciona la empresa de procedencia. Calcular el nimero de
remaches que deberan medirse para que en los dos contrastes de hipdtesis siguientes:

H,:m=48 mm; H{:m =52 mm

H,:m=52mm; H :m =48 mm

no puedan aceptarse simultaneamente ambas hipétesis primarias a un nivel de significacién del
1% (confianza del 99 %).

Una compania que vende un cierto aditivo para hormigén indica que cada saco contiene 12
kg. Supdéngase que se sabe por experiencia que la poblacién de pesos de los sacos tiene una
desviacion tipica de 0.5 kg. La compania quiere asegurarse que una variacién en el standard
serd detectada si la media se desplaza en 0.2 kg. Supéngase que se pide una potencia de 0.99
para una media p = 11.8 kg. ;Cudl debe ser el tamano de la muestra?



