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1.– Para la perforación de suelos duros una empresa dispone de dos tipos de brocas. La broca
de la marca A tiene una duración de media de 1400 horas y una desviación t́ıpica de 200
horas. El mismo tipo de broca de la marca B tiene una duración media de 1200 horas y
una desviación t́ıpica de 100 horas. Considerando que ambas duraciones pueden considerarse
variables aleatorias normalmente distribuidas, se pide:

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la broca de la marca A tenga una duración mayor a 250
horas a la duración broca de la marca B?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la duración de la broca de la marca A supere en un 20%
la duración de la broca de la marca B?

c) Si hay disponibles dos brocas de la marca A y dos brocas de la marca B brocas y se
toma una broca al azar y se comprueba que tiene una duración de más de 1300 horas,
¿cuál es la probabilidad de que sea de la marca B?

2.– Durante el estudio de una ciertas barras de acero para armar hormigón se llega a las siguientes
conclusiones:

a) El ĺımite elástico, S es una variable logaŕıtmico–normal de parámetros

m̆S = 30 Kg/mm2 y σlnS = 0.1

b) El área de la sección transversal de las barras, A, es una variable logaŕıtmico–normal de
media 6.25 cm2 y desviación t́ıpica 0.313 cm2

Se pide:

1) Calcular la distribución de la resistencia ĺımite R = S ×A

2) Calcular P [S ≤ 26 Kg/mm2]

3) Calcular la carga máxima admisible, FM , tal que P [R ≤ FM ] = 0.01

Especificar las hipótesis que se realicen.

3.– En la ejecución de una obra es crucial la correcta planificación de las diferentes actividades.
En una carretera la incertidumbre asociada a la climatoloǵıa puede afectar a la duración de
la ejecución. En el PG-3 se establece como limitación para la puesta en obra de mezclas
bituminosas que la temperatura sea superior a 5oC y que no se produczan precipitaciones
atmosféricas. Se estima que la probabilidad de que en un d́ıa se pueda asfaltar es p = 0.85 y
que son independientes. Si un d́ıa tiene las condiciones climáticas adecuadas, se extiende una
longitud de asfalto X que está exponencialmente distribuido con parámetro λ = 1/100. Se
pide:

a) Calcular la probabilidad de que un d́ıa no se extienda asfalto.

b) Calcular la probabilidad de que en una semana laboral de 5 d́ıas se pueda extender
asfalto al menos 4 d́ıas.



c) Definir la distribución de la variable aleatoria: longitud de asfalto extendido en 1 d́ıa.

d) Si se dan 3 d́ıas con condiciones adecuadas, ¿cuál es la probabilidad de que se extienda
más de 300 metros?

4.– Cierta compañ́ıa aérea con dificultades financieras observa que, de media, sólo el 88% de los
pasajeros que adquieren un billete llegan a embarcar. Con el fin de mejorar sus beneficios, la
compañ́ıa decide vender un número de plazas a mayores de los asientos disponibles. Suponiendo
que todos los billetes ofertados por la compañ́ıa son comprados y que los aviones tienen una
capacidad de 200 plazas, ¿cuántas plazas puede vender como máximo a mayores en un vuelo
para que la probabilidad de que haya ”overbooking” sea inferior al 1%?

5.– En un análisis de movilidad entre dos grandes urbes hay tres modos principales de transporte
entre ellas tren, autobús y veh́ıculo privado. Se han recopilado los siguientes datos a partir de
encuentas, geolocalización de móviles, cámaras de tráfico y de las empresas concesionarias y
se estima que el 40% de los viajeros emplea el tren, un 15% el autobús y un 45% el veh́ıculo
privado.

Adicionalmente se calculan los tiempos de viaje empleando los tres modos de transportes, que
se suponen normalmente distribuidos con parámetros expresado en minutos:

Tren Autobús Veh́ıculo Privado

Media 25 35 30

Desviación t́ipica 3 10 7.5

a) Un viajero escoge un modo de transporte al azar, ¿cuál es la probabilidad de que el viaje
tarde menos de 30 minutos?

b) Si un viaje ha durado menos de 30 minutos, ¿cuál es la probabilidad de que provenga
de cada uno de los modos de transporte?


