Calculo de probabilidades y estadistica Examen Segundo Parcial
EJERCICIO 2 (SOLUCIONES) 20 de mayo de 2024

1.— Una empresa de fabricaciéon de cables decide realizar un control de calidad de las
bobinas realizando n = 4 ensayos destructivos. De esta manera se obtienen 4
medidas experimentales del limite elastico del cable. Se supone que las medidas son
independientes y responden a una distribucién N (m, 02), donde o2 es desconocida. El
control se efectiia mediante un contraste de hipdtesis con significacién o = 0.1 sobre

Hy: m > 400, Hy:< 400

En una prueba se obtuvo una media muestral de 375 y una desviacién tipica S* = 25.
Se pide:
a) Determinar el estadistico adecuado para el contraste y la correspondiente regién

de aceptacion.

b) Determinar la probabilidad del error Tipo II si el verdadero limite elastico medio
fuera de 380.

c¢) Determinar la probabilidad de rechazar la hipdtesis primaria si el verdadero
limite eldstico medio fuera 405.

d) Supéngase que con la misma significacién y el mismo nimero de datos, pero
con otros valores muestrales, se ha obtenido que el error Tipo II para m = 380
es 0.08484 y la probabilidad de rechazar la hipotesis primaria para m = 405 es
0.29530. Determinese cual fue en este caso la regién de aceptacion y cual es el
valor de la desviacion tipica muestral obtenida

Nota: todos los valores de los limites eldsticos se indican en MPa

SOLUCION

a) El contraste de hip6tesis que debemos realizar es

H, :m > 400

Hy:m <400

que como sabemos es equivalente, desde un punto de vista operativo a
H,: m =400

Hy:m <400

Como la varianza es desconocida utilizaremos el estadistico ¢t = Sﬁ?% = t,—1. En nuestro caso

n = 4. Dado el tipo de contraste, la regién critica estard en la cola inferior de la distribucién

del estadistico t. Si suponemos que la desviacién tipica muestral que hemos obtenido es la

insesgada, es decir S* = 25, en el supuesto de la hipétesis primaria ¢ = gs_/éi(/]?l = t3. Por

tanto nuestra regla de decisién, para o = 0.10, serd rechazar la hipdtesis primaria si t < c,
donde Fi(c) = 0.10. De las tablas ¢ = —1.6378. De nuestra muestra el estadistico ¢ vale



4 — 375-400
25/V/4

significacion.

b) La probabilidad de error Tipo II es

= —2 y por lo tanto debemos rechazar la hipdtesis primaria a este nivel de
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25/\/4 = | 1} [ - Ji 1]
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Para mq = 380,

400 — 380
25/\/4

400 — 380

B =1-F; (C‘FW

) - 1—Ft(—1.6378+ ) — 1-F,(—0.0378) = F,(0.0378) = 0.51388'

c) La probabilidad ¢ de rechazar la hipdtesis primaria si el verdadero limite eldstico medio
fuera 405 es

T — 400 T—my 400 — my
— Plt < clmy = 405 = P| < clmy = 405| = P| <ot =2 t|my = 405] =
q [ |y ] 25)v/1 [m 25V 25/\/1|1
400 — 405
= Ft< —1.6378 + 7) = F;(—2.0378) = 0.06716
25/v/4
d) Nos dicen por una parte que
400 — 380
§=008484 = Plt > c|Hy] = 1— Fy(e+ )
S /Vi
y por otra
400 — 4
¢ = 0.20530 = F, <c + M)
S /Va
Consecuentemente tenemos estas dos ecuaciones con dos incognitas (¢ y S*):
400 — 380 40
0.91516 = Fy(c+ ———=—) = Filc+ o
(et “g g ) = Flet g
400 — 405 10
0.29530 = Fy(c+ ————) = Filc - o
o+ “geur ) = Fle 5
Y de las tablas obtenemos
+ 40 1.8
c+—=1.
S*
10
——=-06
c- o
de donde
S* =20.833, c=—-0.12
£—400  _ Z—400 _

por lo que nuestra regién de aceptacion es, usando el estadistico ¢ = T8.048/vi — 9024 = ts,

(—0.12, o)



2.— Determinar los estimadores de los parametros de una distribucién logaritmico normal

por el método de maxima verosimilitud.
SOLUCION

La funcién de densidad de una distribucién lognormal puede escribirse como

1 _L(]n(i))Q
— o2 m
fx(@) TOV 2T €

donde por ¢ representamos la desviacién logaritmica y por m la mediana de la distribucién.

Con esta notacion, la funcién de verosimilitud es

- 1 _L(ln(ﬂ))Q 1 =l _L(ln(ﬁ))Q
L= _ o2 m e — o2 m .
2131 T;0V 2T € ”H ¢

Tomando logaritmos

n
1 1 2
L =-nlno—nv2r+y (=) =553 (I
n nlno —nlnv2r 2 n ﬂfz‘ 5,7 (n(m))

n
_ b Tiyy2
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Derivando con respecto a o y a m para hallar los valores que hacen maxima la funcién de

verosimilitud obtenemos

8lnL_ n 1 & T\ 2
b0~ o tos (1nG)

Si igualamos a cero esta ultima ecuacion resulta

Zlnzi

n
Z[lnxi—lnm}zo, = m=e "

i=1

De la primera ecuacién, igualando igualmente a cero obtenemos

n

n62zz (ln(%))Q, = 6’2:% Z (lnxi—lnﬁ”L)Q
i=1 i=1



