Calculo Infinitesimal 2 Practica 2.1
Funciones vectoriales de variable vectorial Curso 2024—-2025

1.— Determina los dominios de las siguientes funciones:

tz
a) f(x,y) =In(y - xQ) b) h(t, 2) = (t + 1)2 + (z— 2)2
u? +v2—4 —z?

2.— Efectia la composicién de los siguientes pares de funciones:

2 .2
a) f(z,y) = <x xyy T _|_y) con g(z,y) = \/m

b) r(t) = (sent, cost, tant) con g(u,v,w) = —= —w

1 1
c) h(u,v) = <senu’ senv> con s(z,y) =Ilnz —Iny

3.— Calcula las derivadas parciales de las siguientes funciones:

a) h(r,s,t) = € b) f(x,y) =zy + g

2
c) g(x,y) = |x| d) h(z,y,z) = 2¥* + tan (i)
e) flz,y) = (2* — y2)2 ) g(u,v) = Iny/cos(u — v?)

g) f(z,y) = tan h) g(u,v) = sen(ucosv)

1
NG

D) fla,y) = lnarctang 3) glu,v) = ————

4.— Sean las funciones:

m3_y3 2 2 0
a) f(x’y>:{x2+y27 T +y #

a?(1=a®)+y° (1+y?) 2,240
b) f(x,y):{ x2+y2 9 x +y #

0, 2 4+y? =0 1, 22 +9y2=0

5025’/@ 2 2 0
o) flag) = vEer T VT

0, 2 4+9y2=0

z2y 4 2
, +y“#0

d) f(z,y) = =+ Y
0, xt + y2 =0

Estudia su continuidad, existencia de derivadas direccionales y parciales y diferenciabilidad.

5.— Calcula las derivadas direccionales de las siguientes funciones, en el punto P y segun la
direcciéon del vector v.

a) f(z,y) = % ety P, 1) v=(1,2

b) f(z,y) :senifz P(~2,2) v=(1,1)

c) flx,y,2) = Va? +y>+ 22 P(1,0,1) v=(1,1,1)

d) f(z,9,2) = 2y + a2 +y2 P(1,1,0)  v=(0,34)



6.— Sea f(z,y) una funcién real de variable vectorial, diferenciable en el punto P € R2. Sean

u=(1,2), v=(—1,1), w=(1,—1). Segun las direcciones de u y v, las derivadas de la funcién
1

f en P valen respectivamente — y 2. Calcula las derivadas direccionales de f en P respecto a

V5

la direcciéon dada por w.

7.— Dada la funcién f(z,y,2) = (z +y)? + 22 — xy + 2z , se pide:

a) Partiendo del punto P(—1,2,3), determinar en qué direccién varia més rdpidamente la
funcién y cual es el valor de esa variacion.

b) Calcular la derivada direccional de esta funcién en el origen, a lo largo de la recta que forma
un angulo de 60° con el eje OZ y esta contenida en el plano x = 0.

8.— Calcula du en las funciones siguientes:

3,2
a) u(z,y) = 2> + ex b) u(z,y,2) = 1111;2—y2
z

9.— Calcula d?u en las funciones siguientes, particularizando su valor en los puntos indicados:

t 1
a) ule,y) = 5= PO1) b) u(z,y) = -Va2 -1, P(V2,1)
2+y y
10.— Calcula:
du )
a) e siendo: u=axy+xz+yz;, v=1t y=cos2t; z=sent
dz ) )
b) a siendo: z=x+y; v=4t"—1; y=Int
d
©) d;z’ siendo: z= €'; x=cost; y=sent
0z 0
d) £, afi, siendo : z = f(x,y),diferenciable; = = uwv; yzg
ou 0
°) 871:’ 87u’ siendo : u = f(z,y,2) = 2° — 2’y +yz°; x=scost; y=ssent; z=t
S

11.— Estudia la diferenciabilidad y escribir la matriz jacobiana de las siguientes funciones vecto-
riales de variable vectorial en todo punto y, en particular, en los que se indican.

a) h(z,y) = (6"Y,Inx) en (1,0)
b) w(u,v) = (senu,cosuv) en (m,m/2)
c) F(z,y,2) = (zyz,2°2)  en (2,—1,-1)

12.— Dada la funcién: f(z,y) = e“Qy, calcula el incremento Af de la funcién para
x=0.5;, y=12; Az =0.02, Ay =-0.03

Compara el valor hallado con el de df, tomando como diferenciales de las variables los incrementos
Ax, Ay de las mismas.

13.— Demuestra que el error relativo de un producto es aproximadamente igual a la suma de los
errores relativos de los factores. Aplicalo al calculo del area de un rectangulo de lados a = 20 ¢m
y b= 25cm, si el error cometido en el calculo de a es de 8mm y en el de b de —6 mm.



14.— Un lado de un rectangulo, de longitud 20 m, aumenta dicha longitud con una velocidad de
5m/s, mientras que el otro lado, de longitud 30m, la disminuye a razén de 4m/s. ;A qué velo-
cidad varfan el perimetro y el area?

15.— Demuestra que la funcién z = f(z? + 32), siendo f diferenciable, satisface la ecuacién

0 0:
Yor xay_

16.— Comprueba que, si u(z,y, z) = f(xyz), se verifica

9u
0xdydz Flzyz)

y halla la funcion F'.

17.— Demuestra que la funcién z = arc tg( Q) satisface la ecuacion de Laplace:
x

0%z 9%z

022 T o2 =0

18.— Prueba que la funcién z = —2%y + f(zy) + g(z), donde f y g son funciones de R en R
suficientemente diferenciables, satisface la relacion:
0%z 0%z n 0z 9
— -z — ==z
4 Oy? Oydxr Oy

19.— Aproxima las siguientes funciones en un entorno del punto P, mediante un polinomio de
segundo grado, utilizando la férmula de Taylor.

a) f(xz,y) = senzy + cosxy P(0,0)
b) z(r,t) = sen(r® 4 %) P(0,0)
c) g(x,y,2) = +y° +2° = 3ayz  P(1,1,1)



