Calculo Infinitesimal 2 Practica 2.2
Funciones vectoriales de variable vectorial Curso 20232024

1.— Halla los extremos relativos de las funciones:
a) z =z + dxy — y* — 8z — 6y
b) z =sen(zx + y) — cos(z — y), x,y € (0, g)

r+vy
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2.— Determina el punto en que la derivada de la funcién f(z,y) = 2% + 33> — 2% + y? segiin la
direccién del vector (1,2), alcanza un extremo. Averigua de qué tipo de extremo se trata, asi como
el valor de la derivada direccional en ese punto.

3.— Sea la ecuacion:
VT +/y =5, 0<z<25

. . dy . ,
Sin despejar y, demuestra que e tiene signo constante.
T

4.— Las siguientes ecuaciones definen a y como funcién implicita de  en un entorno de los puntos
indicados. Escribe las ecuaciones de las rectas tangente y normal a las curvas y = ¢ (z) en dichos
puntos:

a)2—y=y" A(0,1)
31
4 =1 B2 =
b) z + 4y (4,4>
c) In(2z — y?) + 322y = 3 C(1,1)

5.— Suponiendo que la funcién F(z,y,z) = 0 define tres funciones implicitas z(y, z), y(z, z), y
z(x,y), todas ellas diferenciables, demuestra que se verifica:

Ox 0y 0z

Oy 0z 0x

6.— La ecuaciéon F(z — az, y — bz) = 0 determina a z como funcién implicita z = (z,y),
diferenciable. Demuestra que z satisface la ecuacion:

7.— Calcula los extremos relativos de la funcién z = v (x,y), definida implicitamente por la
siguiente ecuacion:
4y 422 -2 +4y—62=11

8.— Comprueba si la funcién z = f(x,y) definida a partir de la ecuacién
zyz+sen(z —3) —z*y? —z —y=0

tiene un extremo en el punto P(1, 1), indicando el tipo de extremo de que se trata.



9.— Calcula el plano tangente y la recta normal a las siguientes superficies en el punto indicado:

a)2? +ay’ +2=26 A(2,—-3,4); b) z =senzy B(1,7,0)

10.— Calcula los extremos de las siguientes funciones, en las condiciones indicadas:

a) hz,y) = 22 + o> sobre la hipérbola z? — % =1
b) f(x,y,2) =z + 2y + 4z sobre la esfera 22 + y? + 22 =7
c) z(xz,y) = zy sobre la elipse 222 4+ 9y? = 18

11.— Halla las dimensiones de la caja paralepipédica de volumen méximo y superficie fija 12 m?2.

12.— Determina el plano que pasa por el punto (1,2,3), y forma con los planos coordenados un
tetraedro de volumen minimo.

13.— Descompo6n el nimero 15 en tres sumandos positivos tales que su producto sea maximo.

14.— Determina las dimensiones del tridngulo de perimetro dado y drea maxima. Utiliza la férmu-
la:

s=Vplp—a)(p-b)p—c);  (p= semiperimetro)

15.— Halla los puntos de la superficie de la esfera, de centro el punto (1,1,1) y radio 2v/3, tales
que la suma de sus coordenadas es maxima.

16.— Calcula las distancias maxima y minima del origen a la elipse 522 + 6zy + 5y = 8.
17.— Inscribe en una esfera un cilindro de

a) Volumen maximo.

b) Area lateral maxima.



