Obtencion del jacobiano de la funcién inversa (s.o.20m)

Funciones de una variable. El modo practico que utilizamos para obtener la derivada de la
funcién f~!, inversa de f, es el siguiente:
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Es decir, “la derivada de la funcién f~!, inversa de f, es el inverso de la derivada de f”.

Funciones vectoriales. Consideramos una funcién f : R® — R”. Su inversa serd ¢ = f (%),
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de donde ¥ = f(¢). Derivamos ambos miembros respecto de . El primero es la funcién identidad
() = @, cuya derivada respecto a & serd la matriz unidad:
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Aplicamos al segundo miembro la regla de la cadena, obteniendo por lo que
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Es decir, “el jacobiano de la funcién inversa de f es la matriz inversa del jacobiano de f 7.

Ejemplo. Relacién entre polares y cartesianas. Sea f :R? — R?, dada por
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Sea su inversa f!: R? — R2, dada por {m} = f(p,0), con {
Y y = psenf

Veremos que los jacobianos de f y f~! son matrices inversas entre si. El de f “Les
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que, en funcién de las variables (p, ), se convierte en . Es inmediato comprobar
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que el producto de ambos es la matriz unidad.
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