Ejercicios de limites (12.04.2021)
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1) Calcular el limite en @ = (0,0) de f(z,y) = 2° —y
0 z? = y2
Calculamos el limite direccional, segin la direccién del vector unitario &:
N (w,? + w,?) 1

hm fl@a+ \d) = hm f(Awg, Awy) = /l\lm =
—

que depende de la direccion, por lo que no existe limite funcional.
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2) Calcular el limite en el origen de f(z,y) ={ y y#0
0 y=0.
2 2
Limite direccional: hm F(Awg, Awy) = /l\li% o) =0, Vw, # 0.

Para w, = 0 (eje OX) la funcién es nula, luego su limite vale 0. Entonces todos los limites
direccionales coinciden, por lo que puede existir limite funcional.

Sin embargo, si nos acercamos al origen por cualquier pardbola y = kx?, k # 0, es decir
por puntos de coordenadas (z,kz?), con valores de x tendiendo a 0, la funcién toma en
todos ellos el valor 1/k # 0, por lo que no existe limite funcional.
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3) Calcular el limite en el origen de f(z,y) = { 22 + y> (z,9) # (0,0)
0 (0,0).
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Limite direccional: lim ﬁ = lim 2—1“’2 = lfm 2 \w? Lwy = 0.
%0/\(,{) + Nw A%O/\(w —|—w) A—0
Los limites direccionales existen y son nulos, por lo que, si existe limite funcional, sera nulo
también. Para calcularlo usamos coordenadas polares x = pcosf, y = psenf. Si p — 0,
nos estamos acercando al (0,0) por cualquier camino. Obtenemos
2p° cos® O sen @

1 =1 0 0)=1 = lim 2 20 0=0
(acy)li)r%OO)f(x ) 1mf(pcos ,psend) 1, p 1fm 2 cos” 0 sen

luego existe limite funcional y, como preveiamos, es nulo.

z,y) # (0,0
4) Calcular el limite en el origen de f(z,y) = 2+ (@9)# (0,0)
0 (0,0).

Sol. No existe limite funcional pues no existen los direccionales, salvo en la direccion OX.
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5) Calcular el limite en el origen de f(z,y) ={ >+ Y
1 v +x=0.

Sol. Aunque los direccionales existen y coinciden, no existe limite funcional (ver ej. 2).
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xy (sen——i—sen—) x-y#0
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0 z-y=0.

6) Calcular el limite en el origen de f(z,y) =

Sol. Vale 0 (ver €j. 3).
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