Calculo Infinitesimal 1 Practica 1
El nimero real Curso 20232024

1.— Demuestra por induccion las siguientes propiedades:

a) 2" <n! Vn>4.

1
b) 12+22+32+---+n2:6n(n+1)(2n+1).

c) \/2+\/2+\/2+...<2.

2.— Demuestra que Vn € N, n(n? + 5) es divisible entre 6.

3.— Sea K un cuerpo ordenado. Demuestra que en K son vélidas las siguientes propiedades:
a) 1> 0 (el elemento unidad del producto es mayor que el neutro de la suma).
b) 0<z<y=az1t>y!>0.
c) ¥2>0 VreK.
d) —|z|<z<|z| VzeK.

e) lxr—a|<r <—=a—-r<z<a+r Vz,a,reKconr>0.

1

4.— Sea la sucesién {2”} . Demuestra independientemente que:
neN

a) Es convergente y su limite es 0.

b) Es de Cauchy.

5—Seana € Q, a # 0y b ¢ Q. Prueba que a-by a+ b son irracionales. Halla un ejemplo de
dos numeros irracionales x, y tales que su suma y su producto sean racionales.

6.— Demuestra que la raiz cuadrada positiva de un nimero natural sélo puede ser natural o
irracional.

7.— Escribe en funcién de intervalos los siguientes subconjuntos de R:
a) {zeR : 22 +2+1>0}
b) {r€R : x <2?—12 <4z}
c) {zeR:2<0y 22+2—-6<0}
3)(x—4
(2 +3)—4) _ 0}

a:2+:v

d) {xeR:



8.— Escribe en funcion de intervalos los siguientes subconjuntos de R :
a) {reR : |z| <2}
b) {x€R : |z —2| > 1}
c) {zeR : |22 -1 <5}
d) {zeR : |z—5|<|z—1]|}
e) {reR : 1<|z—-2|<3}
f) {zeR : jx+2||z—2| >4}
g) {zeR : |z|+|z+1] <2}

h) {zeR : |z—-1] - |z +1|| <1}

9.— Calcula una cota superior, una cota inferior, el supremo, el infimo, el maximo y el minimo
(si existen) de los siguientes subconjuntos de R:

a) (1,3)
b) N
c) [1,2)u{-1,0}

d) {(-1)" : neN}
e) {(—1)n+% neN)

f) {2,2.2,2.22,2.222, ...}



