Término general de la sucesién de los enteros qsow.ns)

Existen sucesiones cuyo término general tiene expresiones distintas para n par o impar, por

1
ejemplo: —, 2,

123 4,..., donde a, vale n, para n par y 1/n, para n impar. En estos casos podemos

obtener una expresion unica para el término general. Para ello, a partir de las sucesivas potencias
de —1, definimos las sucesiones {i,} y {p.}:

1—(=1)"
{i,} = {#} =1,0,1,0,1,0,...

{(-D)", neN}=-1,1,-1,1,... =
1+ (=1

{pn} = {T} =0,1,0,1,0,1,...

Dada la sucesion obtenida reordenando los enteros, 0,1, —1,2,—2,3, -3, ..., se pide:

a)
b)

Obtener las expresiones del término general para n par e impar.

Obtener una unica expresion para el término general.

Solucion.

)

b)

Observando la sucesion de los enteros, vemos que:

(o n
- Para n par (2,4,6...), los términos son 1,2,3. .. luego a, = 5
- Para n impar, los términos son 0, —1, —2,.... Su valor se incrementa en —1 cuando n se

. . n
incrementa en 2. Luego a, sera de la forma k — 3 Como a; =0,

1 1 1—n
hog=0=h=g=u=

Esto puede plantearse de un modo mas general: tanto para n par como impar, los incre-
mentos del valor de a,, son constantes con cada incremento de n, por lo que a, serd de la
forma an + B. Sustituyendo n por sus dos 2 primeros valores, resultan dos ecuaciones con
dos incognitas, que nos dan los valores de a 'y f3.

Queremos obtener una expresion de a,, que valga Vn, para lo que usaremos las sucesiones
{in} y {pn} definidas al principio.

- Si multiplicamos por 4, la expresién de a, para n impar, los términos de la sucesion
resultante tomaréan el valor correcto para n impar y valdran 0 en caso contrario.

- Si multiplicamos por p,, la expresion de a,, para n par, los términos de la sucesién resul-
tante tomaran el valor correcto para n par y valdran 0 en caso contrario.

- Sumando ambas expresiones, el resultado nos dara el valor de a,, Vn.

I—(-1)"\1—n 1+ (-D)™\n 1-n—(=1)"+(-1)"n n+(-1)"n
1+(-1)"(=14+n+n) 2n-1 .1
B 1 = Uy
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