Algebra Lineal II

TEMA IV- Cdnicas y cuadricas.
Capitulo 1. Conicas.

Recta tangente y recta polar.

Luis Fuentes Garcia (2022).
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Recta tangente a una cdnica por un punto de la misma.

X

Cénica: (x Yy 1)A<y
1

) =0 Punto de la cénica: P = (a, b)

Buscamos la Tangente a la cdnica por P:

x a p
N =@bh+ipa) o |y|- <b> +t(q
X P u 1 1 0
Notacion abreviada: .
Conica: X'AX=0 s
8 v PN JRecta: X =P +tii t
1 1 0 P € Cénica<= P*'AP =0
— 2_
, : at’ + Br+y =0, =T o
Condicién de tangencia: Cénica N Recta = 1 punto doble —— | _ , 2 ZX = fay
Raizdoble & f“—4ay =0
t —
XAX = OH} = (Pt+ tUDAP + i) = 0 =  t27i'Ali + 2Pt A7 + PLAP = 0 /4(196@)2 — 4(3i' Ai)(PAP)
X=P+tu —— — —— il
a g Y =0
X € tangente P'AX—-P)=0 Tangente por P = (a, b) € Cénica
P'AU =0 | = U - U . X
= _ ¥ _p PIAX —P'AP =0 = |P'AX=0|>
u=X- - (@ b DA[y]|=0
- 1

ALGEBRA LINEAL Il

Grado en Tecnologia en la Ingenieria Civil. UDC.




Ejemplo de recta tangente a una cdnica por un punto de la misma.

Dada la elipse x* + 4y? — 5 = 0 hallar la ecuacién de la recta tangente a la cénica en el punto P = (—1,1).

El punto P = (—1,1) Ecdnica porque cumple su ecuacion:

(-1)?+4(1)*-5=

Tangente por P = (a,b) € Codnica

X
(a b 1A (y) =0
1

Matriz asociada A de la conica:
x*+4y*—-5=0

L

1 0 0 Tangente a cOnicapor P = (—1,1)
A= (0 4 O) 1 0 0\ /x
0 0 -5 (-1 1 1)(0 4 0><y>=0 = —x+4y—-5=0 = |x—4y+5=0

0 0 -5/\1
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Recta polar de un punto respeto de una conica.

X Tangente por P = (a,b) € Cénica '~o._ P I
Cénica: (x y 1DA(y|=0 x =

1 tgp=(a b 1)A<;v>=0
Punto de la cénica: P = (a, b) 1
Punto cualquiera: P = (a,b) Recta polar por P = (a, b) Q

Tp recta polarde P X
P polo de larecta 1p rp=(a b 1)A 31’ =0

¥
Recta polar N conica=0Q, S

Si P € conica, la recta polar = recta tangente a la conica por el punto P.

Si P & conica, équé significa la recta polar?
Notacidn X a Cénica: X'AX =0 - — AtaAy —
( >, b < >, 0.5 € cénica Tgaconicapor Q = QtAX =0

abreviada: X =y b - _
1 1 Rectapolar: P!AX =0 Tgaconicapor S =S'AX =0
P'AQ =0=> Q'A'P=0=Q'AP =0
)S E r V4 . .
¢ P {PtAS —0 = S'A'P =0 = StAP = 0 p ¢ |83 conicapor Q
Tg a conica por S.
Trasponiendo A es simétrica: At = A

Si P & conica la recta polar corta a la conica en los puntos de tangencias de las tangentes exteriores a la conica por P
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Ejemplo de tangentes a una cdnica por un punto exterior a ella.

Dada la elipse x* + 4y? — 5 = 0 hallar la ecuacién de las rectas tangente a la cénica que pasan por el punto P = (5, 0).

El punto P = (5, 0) &cdnica porque NO cumple su ecuacion:
S |
(5)2 + 4(0)2 =5 B lRecta polar

Tangentes por un punto P exterior:
1) Se calcula la recta polar r),.
2) Se interseca con la cénica : r,N cOnica=0Q, S
3) Las tangentes buscadas son las rectas PSy PQ

X
1) Recta polar por P = (5,0): (a b 1)A<y>=0
1
1 0 0\ /x
5 0 1)(0 4 0)(3'):0 & | x—1=0
0 0 -5/\1
x—1=0 x=1
2) Tp N conica {x2+4y2—5=0 < {12+4y2—5=0 >y’=1=2>y=+41 = g;g’i)l)
3) Rectas tangentes: ,
|
{P:(S,O)(:) x—1_y—-1 _ - (P =(50) o x—1 y—(-1) -
Q=>1,1) 5—-1 0-1 [ x+4y-5=0 I: s=(1,-1) 5—1 0-(-1) | x-4y-5=0
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