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TEMA llI- Espacios afines.
Capitulo 1. E| espacio afin.

Definicion de espacio afin.

Referencias afines.
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Definicion de espacio afin.

Partimos de un espacio vectorial V (sus elementos son vectores)

Un espacio afin E + @ asociado al espacio vectorial V es un conjunto de PUNTOS

y una forma de asignar a cada par de puntos un vector: EXE - |4
(P,Q) » B=PQ
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cumpliendo:

1) VP € E y V¥ € V existe un tnico Q € E verificando que ¥ = PQ
2) VP, Q,R € E se verificaque PQ + QR = PR (Relacion de Chasles)
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Propiedades del espacio afin.

puntos un vector:
EXE - V

. (P,Q) -» T=PQ
cumpliendo:

Un espacio afin E + @ asociado al espacio vectorial V es un conjunto de PUNTOS y una forma de asignar a cada par de

1) VP € E y Vv € V existe un unico Q € E verificando que v = P_Q>
2) VP,Q, R € E se verificaque PQ + QR = PR (Relacion de Chasles)
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OP +PQ=0Q = PQ=0Q-0P
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Prueba:
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2P =—0F P/ \{ ﬁq_ e =PQ RESTANDO
. QP N .
Prueba: Pp _I_W: PQ’
P =R —_— —
< ~PQ+QP=PP = PQ=-QP QQ—-PP =0 = PP =QQ
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Ejemplo estandar de espacio afin.

Un espacio afin E + @ asociado al espacio vectorial V es un conjunto de PUNTOS y una forma de asignar a cada par de
puntos un vector:

EXE - V

. (P,Q) -» T=PQ
cumpliendo:

1) VP € E y Vv € V existe un unico Q € E verificando que v = P_Q>
2) VP,Q, R € E se verificaque PQ + QR = PR (Relacion de Chasles)

E es espacio afin asociado a Vy V tiene un producto escalar = FE se llama espacio afin euclideo (jpodemos medir!)

Construccién de un espacio afin: T =
Dado un espacio vectorial V cualquiera tomamos como espacio afin E = V. 3 P_Q
EXE - v 2
P,Q) - v=PQ=Q-P 1 -
Cumple las dos propiedades de la definicion. . , , Q —
0 2 3 4
Ejemplo: V = R%yE = V= R2. -1
P=(23),0=031 = PQ0=0Q0-P=(31)-(23)=(1-2) )
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Referencias afines.

Motivaciéon: En un espacio vectorial para introducir coordenadas partiamos del concepto de base B = {u4, Uy, ..., Uy}

En un espacio afin los vectores pueden trasladarse a cualquier punto.

Referencia afin R = {0; 14, U5, ..., U, } estd formada por un punto O y una base B = {1, U, ..., U,}.

Coordenadas de un punto P respecto a |la referencia R

PeEE Coordenadas de P en la referencia R = Coordenadas del vector W’) en la base B
OP = x, Uy + Xp0y + - + XU, P=(x{,%9,..,%)R

Si B es una base ortonormal la referencia se llama referencia rectangular

/ Ejemplo 1 . Referencia canénica.
-
/ R, ={(0,0); (1,0),(0,1)} P=(3,2) P=(32);
UTTEEEEE ; Base candnica <

0P=(3,2)-(0,00=(3,2)=3-(1,00+2-(0,1) = (3,2),

Ejemplo 2. 3
R'={(1,1);(2,0),(-1,1)} P=(3,2) = (E' 1)R,

0P=(32-1L1D=21=2(20+1 (-1,1)
“A’0jo” NO es facil
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Cambio de referencia afin.

Dadas R ={0;u,,u,, .., u,} (X1, X2, ..., Xp)R ~——p OP= (x1,X2, ..., X) B
dos B Punto P =
referencias | R’ = {0'; u ", uy’, ..., u,,} (x4, x2", ., Xy )y =—> O'P=(x1,x3,....x, ),
B/ iCémo se relacionan? ¢Como se relacionan?
OP=00'+0'P 00' = (aq, ay, ..., a,)p coordenadas de O’ en la referencia R
\
I/
X1 a; X1’ X1’ xq' X1 a; X1
!/
X2 a, X' le . le X2 a; X
. - . + :2 : . - MBB’ : . — . + MBB’ :2
’ !/ I/ )
I/
Xn/ p Xn/ g, Xn/ g n/ p Xn/ g
[ pARTE AFIN
s N
/
x4 a, 4 X4 I
X2 a; X'
—_ 2
— + MBB/
X a ! —
R UNRL Xn/ R ) |7—| PARTE VECTORIAL
Coordenadas del (nuevo) origen de R’ respecto a R

ALGEBRA LINEAL I Grado en Tecnologia en la Ingenieria Civil. UDC.




Ejemplo de cambio de referencia afin.

Ejemplo 1. Referencia canodnica. Ejemplo 2. ‘
I — . _ Pp=| 7
R. = {(0,0); (1,0),(0,1)} P=(3,2)=(3,2), R ={(1,1); (2,0),( 1 1)} ( H >R,
Base candnica | Base B
Cambio de R;Ia}néni;a7 Necesitamos: cambio de la candnicaa R'.
X1 a, X1 (x — 1) _ (2 —1) (x’)
x a !/ _ 1 - /
22 — :2 + MCBI xz y R 0 1 y R/
. -1 /
Xn/ p n/ o x.. 2 -1 (x—l) =(x>
c \ c . , n R/ (O 1) y — 1 R yl o
Coordenadas del (nuevo) origen de R’ respecto a R, ¢
! ! — 1
X 1 X ) T (x) _(1/2 1/2 (x )
— Despejamos (x, ' _
), =), +Men(3) pejamos (<0 || () = (6" D) -1),
" (2 _1) Aplicamos la férmula al punto P = (3, 2) g
CB/ 7\ 1 (x) _ (1/2 1/2) (3 - 1) _ (3/2)
: N4 Y/ g, 0 1/\2 —1/p 1 /g
1 2 -1 (x’)
= + ,
(y)Rc (1)Rc (0 1) Y /R P=(3/2,1p
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Expresion de la formula de cambio de referencia con una sola matriz.

R = {0,; ﬁll, 'l_al)z,, ...,ﬁ)n’} ‘ R = {0; 'l_il,ﬁ)z, ...,ﬁn}

B! B Matriz de cambio de referencia (n + 1) X (n + 1))
X1 a; X1
e B IS ol I PN
Xn/ g An/ g Xp' R/
Coordenadas del (nuevo) origen de R’ respecto a R Coordenadas del (nuevo) origen de R’ respecto a R
Ejemplo:

R ={(1,1);(2,0),(-1,1)} == R.={(0,0);(1,0),(0,1)}

Base candnica

0.-0.+6 6, <> BL-G3I6),

v
Matriz de cambio de referencia (3 X 3)

o= )
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