Algebra Lineal II

TEMA IV- Cdnicas y cuadricas.
Capitulo 1. Conicas.

Introduccion a las conicas.

Luis Fuentes Garcia (2022).
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Definicion clasica de conica.

Definicion clasica: Una conica es la curva

interseccion de un cono y un plano.

Dependiendo de la posicion del plano varia el tipo de cdnica.

CONiCA = CONO N PLANO CONICAS NO DEGENERADAS
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Definicion algebraica de cénica.

Definicion clasica: Una cénica es la curva Ecuacién de un cono: x2 + y? = z2 Intersecar.
interseccion de un cono y un plano. td=o0 g

2 id lano: b ;
CONiICA = CONO N PLANO Ecuacion de un plano: ax + by + cz Resolver el sistema

Despejando en la ecuacion del plano:

) —ax— by —d
x% + y? = radio® 7 = ( y—d
c
LR Sustituyendo en en el cono:
(—ax — by — d)?
2 2 _
X“+y" = 2
Operando:

c?x? + c?y? = a’x* + b%*y? + d? + 2abxy + 2adx + 2bdy

(a? — c?)x? + (b? — c?)y* + 2abxy + 2adx + 2bdy, + d* = 0

g . = = =y = .
a,'.' " . o
e ’ ' . = L

- grado 2 gr;;jo 1 grado 0

Definicion algebraica: Una cénica es una curva plana definida por una ecuacién implicita de grado 2
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Matrices asociadas a una conica.

Cdnica = Curva plana definida por una ecuacion de grado 2

(a11,a42,az3) # (0,0,0)
grado 2

r N\

grado 1 grado 0

B Y et

a11x ~+ azzy + 2a12xy + Za13x + 2a23y + asz3 = 0

N\ | =27 +2
< ‘

Q12 Q2 Q23

g
(an (212 a13\‘{
A

\ai3 dass 033)"1/

I =1 -1
2 A= (-1 3 1
¥ | 1 -1

e/
P

a1z dz2

1 T:(an a12)

Matriz de términos cuadraticos

x2-2xy+3y +2x+2y-1=0

X y —p
Matriz asociada a la comca
X X
Ecuacion matricial (1): x y 1A ()’) =0 Notacidon abreviada: X = (y) XAX =0
1 1

Ecuacion matricial (ll):

x T (J;,) + 2(aq13 az3) (x

y

)+a33=0

grado 2 grado 1

grado 0
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X
Cdnica (x vy DA <y> =0
1

Recta (x,y) =(a,b) +t(p,q)
P u

a p
(@ b D+t(p q 0)HA (b>+t<q> =0
1 0

dividiendo por t*

Comportamiento asintético y puntos del infinito.

- (3)-()(y

Q12 A2z QA3

/A11 A12 a13>
\@13 a3 asz

p p
1 1/9 [P @ q(0ala|=0 & @ q)T(q)=o
tligrnoo(; (a b 1)+(p q 0)HA ?<b) +{qgl|]=0 \0/
\ 1 0 (p, q) direccion o punto del infinito de la conica
5o ™0 t—o @
Resumen:

* *\  Direccién, vect f

(-V \ Punto usual. ()’) d |rlecC|on, VECtor o punto Asintota = Tangente en punto direccion del infinito.
(1) o) el INFINITO.
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Ejemplo.

Cénica: x*—4xy+3y*—-2x—y—-5=0

i I > T = ( 1 _2)
A= —1/2 -2 3
-1/2 -5 Matriz términos
Matriz asociada. cuadraticos
Ecuacion 1 -2 —1 X
Matricial (1): (x y @ :i _1?/’2 __1é2 (éj) =0 -5
Ecuacién 1 —2\ /X X -
Matricial (i): | & ) (_2 3) (y) +2(-1 -1/2) (y) -5=0
grado 2 gradol gradoO

Comportamiento asintotico:

(p, @) direccién asintética < (p q @A @ =0 o (P 9T (Z) =0 & P 9 (_; _g) (Z) =0

p en funcion de g
, , \ _4q+4/16q2 —12q>  [p=3q q=1 0, q) = (3,1)
PoApat3e =0 < P 2 - p=4 .9 =(1,1)
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