Algebra Lineal Il

TEMA IV- Cdnicas y cuadricas.
Capitulo 1. Conicas.

Conicas en su forma canonica.
Ecuacion y propiedades.

Luis Fuentes Garcia (2022).
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Ecuacion reducida canodnica

Focos, directrices y excentricidad de una elipse.

x“ .y \(*)
—+—==1 a>b>0
\ﬂz b2 ,l

-_— g, =

a radio mayor
b radio menor

c:lir2

Tomando: c? = a? — b?

c distancia semifocal

Focos y directrices:

F{=(0) - dirq

Fy =(—¢c0) -» dir,

Excentricidad:

c
e =—

a
0<ex<1

direcriz, = rectapolarde F; = (c,0)

c:lir1

o ¢ d((x, }’); Fl)
x Hay que comprobar que para todo (x,y) € coénica: —— = e cte
i i d((x,y), dir,)
(c 0 1DAlyYy]|=0 (*) | Despejando y e sustituyendo , \
1 _ iz L X a’ — cx
5 Ay F1) == +y a \ d(xyF) —a ¢
1/a 0 0 : ~ g2 — -
A = / 2 _ a2 7 o d((x,y),dir,) a*—cx a
0 1/b= 0 d((x,y),diry) =——x= ) c
0 0 —1 c c
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Propiedades de los focos de una elipse.

Elipse como lugar geométrico (l): La elipse es el lugar geométrico de puntos cuya
suma de distancias a dos puntos dados (los focos) es constante.

d(X,F{) +d(X,F,) = 2a cte

Elipse como lugar geométrico (ll): La elipse es el lugar geométrico de puntos cuyo

cociente de distancias a un punto (un foco) y una recta (la directriz) es una constante
menor que uno (la excentricidad).

d((xr y)rFl) .
; = e cte | .
d((x, y), dlrl) d(X . F) 2

di X, ) o2a1

=BT

Propiedad de reflexion:
Un rayo que proviene de un foco de la elipse se refleja en ella hacia el otro foco.
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Ejemplo: conica conocido centro, foco y excentricidad.

Ecuacion de una cénica de centro C = (0, 1), uno de los focos F; = (1,2) y excentricidad e = /2 /2.

0) La excentricidad es e = \/2—7 <1l= T
1) F, es el simétrico de F respecto al centro C
_ I JZFFZ = F,=2C—-F;=2(0,1)—(1,2) = (-1,0)
c c d(F,C0) +(0—-1)2+(1-2)2
A e=e T T e T V2/2 3 SREEE Tamey
3) Elipse como lugar geométrico: d(X,F{) +d(X,F,;) = 2a cte
d((x, y), (1, 2)) + d((x, y), (—1, O)) =22
VE-1D2+ @y —-2)2=4—/(x+1)2+y? > @G-D*+@-2)? =(4-JEx+1)? +y2)2
Operando y simplificando: 2J(x+12+y2=34+x+y = (2\/(x +1)% + yz)z =B +x+y)?

3x2 —2xy+3y*+2x—-6y—5=0
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Focos, directrices y excentricidad de una hipérbola.

Ecuacion reducida canodnica

o oy,

Xz oy T a distancia centro-vértice
az bz 1, ab>0 b/a pendiente asintotas
\ —_— o = -~
Cr
Tomando: ¢? = a? + b? c distancia semifocal g 7
— Sl —
Focos y directrices: a2 Excentricidad: RSN
F1=(C,O) —>dir1 Ex=7 C h
e =— ,
a? a

F, =(—c0) - dir, =x=—— d((x,y),F1) _

¢ e>1 d((x,y),diry) €
Direcciones asintdticas: Asintotas:
p b (p,q) = (a,b) X b
P 9T =0 | > =+—-p = X Yy _
1
1/a? 0 0 1/a? 0 X Xy b
A=| o  -1/B2 0 T=< 0 _1/1,2) (@ —b °“('~V>=°‘:’a+z=°‘:’y=+ax
1
0 0 -1

ALGEBRA LINEAL Il

Grado en Tecnologia en la Ingenieria Civil. UDC.




Propiedades de los focos de una hipérbola.

Hipérbola como lugar geométrico (l): La hipérbola es el lugar geométrico de puntos
cuya diferencia de distancias a dos puntos (los focos) es constante.

|d(X,F1) — d(X, Fz)l = 2a cte

Hipérbola como lugar geométrico (ll): La hipérbola es el lugar geométrico de puntos
cuyo cociente de distancias a un punto (un foco) y una recta (la directriz) es una
constante mayor que uno (la excentricidad).

d((x) J’), Fl) . :
: = ecte (X, F) 123
d((x, y), dlrl) d(X, F1) = 126

d( X, der )~ OLO8

Propiedad de reflexidn:
Un rayo que va hacia un foco de la hipérbola se refleja en ella hacia el otro foco.
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Ejemplo: hipérbola conocidos focos y un punto.
Ecuacion de una hipérbola de focos F; = (2,2), F, = (—2,0) y que pasa por el punto P = (2, 3).

1) Hipérbola como lugar geométrico: |d(X,F{) —d(X,F5)| = 2a cte T
3
2) Imponemos que pase por P = (2, 3).
2
2a = |d(P,F{) —d(P,F3)| =
=|\/(2—2)2+(3—2)2—\/(2—(—2))2+(3—0)2=4 1
3 Fol 4o i sHH
1) Hipérbola como lugar geométrico: d(X,F,) —d(X,F;) = +2a
d((x,9),(2,2)) —d((x,y),(-2,0)) =4>
2
Jax=22+(y—-2)2=4+/(x+2)% +y2 > (-2 +@-2)?° = (4+\/(x+2)2 +y2)
2
Operando y simplificando: 2J(x+2)2+y2=3+2x+y = (2\/(x +1)2 + yz) = (3+2x+y)?

4xy —3y* —4x+6y—7=0
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Focos, directrices y excentricidad de una parabola.

Ecuacion reducida canodnica A
p/2 distancia foco-vértice :
x* = 2py p>0 . . L
’ p distancia foco-directriz :
|
|
La parabola NO tiene centro. :
I
Foco y directriz: ( ) :
p . p d((x,y), F directriz
F=(0—- dir =y=——= — =1 O
( 2) - =y 2 d((x,y),dir) | |
Excentricidad: e =1 d(X,F) =283 =d(X,directriz)

Parabola como lugar geométrico: La parabola es el lugar geométrico de d Y = d di
puntos que equidistan de un punto (un foco) y una recta (la directriz). ((x, ), ) - ((x, ), ”')

Propiedad de reflexion:
Un rayo que paralelo al eje de la parabola se refleja en ella hacia el foco.

directriz
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Ejemplo: parabola conocida directriz, eje y un punto.

Ecuacion de una parabola de directrizx + y = 0, eje x — y = 0 y que pasa por el punto P = (4, 0).

1) Parabola como lugar geométrico: d((x, y),F) = d((x, y), dir)

2) El foco F = (a, b) pertenece al eje x — y = 0.
a—b=0 = a=b = F=(aa)

3) Imponemos que pasa por el punto P = (4, 0)
d((4,0),(a,a)) =d((4,0),x+y=0)

|4 + 0| )
4-a)2+(0—-a))=—— = a“"—4a+4=0 > | a=2
y VIZ+ 12
1) Parabola como lugar geométrico:
|x +yl
+
Elevando al cuadrado: 2 ((x —2)2 4+ (y— 2)2) = (x +y)?

x*+y2—-2xy—-8x—-8y+16=0
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