Algebra Lineal II

TEMA IV- Cdnicas y cuadricas.
Capitulo 1. Conicas.

Introduccion a las cuadricas.

Luis Fuentes Garcia (2022).
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Matriz asociadas a una cuadrica.

Cuddrica = Superficie en el espacio definida por una ecuacién de grado 2

a1 aq2 Qi3
A= T=|a12 Qz; ass
aiz3 Qapz Aaszs

Matriz asociada a la cuadrica. Matriz de términos cuadraticos

(aq1, a2, a33,a47,a43,a23) # (0,0,0,0,0,0)

grado 2 grado 1 grado 0

- N\ r N~
a11x2 + azzyz + a33Z2 + Zalzxy + 2a13xz + 2a23yz + 2a14_x + 2a24y + 2“34Z + Ayq = 0

X

X'AX =0

Ecuacion matricial (1): (x y z 1)A )z, =0 Notacién abreviada: X =

=N =

1
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Meétodo para clasificar una cuadrica.

Formula de cambio de referencia:

x r xll
y|=s]|+Mc|y"’ =
Z t ZII

NUEVO  camsiO

ORIGEN  pE BASE

Mcp

=N &
=~ U =

0 0 0
Tex=oxt —

Ecuacion en la referencia inicial:
XtAX =

0

xll

144
y

ZII
1

Ecuacion en la nueva referencia:
X”tA”X” — 0

Teorema. Las matrices asociadas a una misma CUADRICA respecto a diferentes referencias son congruentes: 4" = Q!AQ

A 51 diagonaliza.

Elipsoide imaginario

Cono imaginario

Elipsoide real

Hiperboloide de 2 hojas

Cono real

Hiperboloide de 1 hoja

Cilindro eliptico imaginario

Planos imaginarios que se cortan

Cilindro eliptico real

Cilindro hiperbolico

Planos reales que se cortan

Planos paralelos imaginarios

Plano doble

Plancs paralelos reales

A NO diagonaliza.

Paraboloide eliptico

Paraboloide hiperbdlico

Para clasificar una cuadrica diagonalizamos su matriz asociada por congruencia. Sifnit'f-i A
Restricciones: .50
+,
La CUARTA fila (y columna) NO puede ser sumada a las demas. j‘r 1 —
La CUARTA fila (y columna) NO puede ser cambiada de posicidon. j—r 1 —
A
La CUARTA fila (y columna) NO puede ser multiplicada por un nimero. ::-{{}}_:E
Consecuencia: a veces solo pueden diagonalizarse las tres primeras filas y columnas. Lo
+.0,0: +
. . +.0,0;0
Una vez diagonalizada: .00, —
Puede cambiarse toda la matriz de signo. Signatura T
+,+,0
Pueden reordenarse los tres primeros signos. +, 0
+,0.0

Cilindro parabdlico

.
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