Algebra Lineal 11 Examen Final
Ejercicio tnico (3 horas) 19 de Mayo de 2026

1.—

En IR? y para cada valor de a € IR se considera la forma cuadratica:

w:R3 =R, wz,y,z2) =2+ 2zy — 2ayz — 2
Clasificar w en funcién de a indicando ademaés su rango y signatura.

Para a = 1 calcular el conjunto de vectores autoconjugados. En el caso en que se descomponga
en un unién de dos planos, dar sus ecuaciones implicitas en la base candnica.

Para a = 0 dar un subespacio U de la mayor dimensién posible tal que w(u) < 0 para todo
vector v no nulo de U.

;Para qué valores de a la forma bilineal asociada a w es un producto escalar?.

(1.2 puntos)

Consideramos el espacio euclideo IR? dotado de un producto escalar. Se sabe que la base
B ={(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)} es ortonormal. Dado U = {(z,y,2) € R3|z +y + 2z = 0}:

Hallar la matriz de Gram del producto escalar en la base canénica.
Encontrar una base ortonormal de U.

Dar las ecuaciones paramétricas de UL,

Calcular el angulo que forman los vectores (1,0,0) y (0,1,0).

(1.5 puntos)

En el espacio euclideo IR? con el producto escalar usual dar la matriz asociada respecto a la
base candnica de una simetria respecto a la recta £{(1,0,1)}.

(1 punto)

En el plano afin euclideo IR? dadas las rectas r =y =0y s = 2 — y = 0 dar la ecuaciones de
un giro con centro en algin punto de la recta x = 2 y que transforme la recta r en la recta s.
. Es tnico?

(1 punto)

En el espacio afin IR? se consider una pirdmide regular contenida en el semiespacio z > 0, de
base cuadrada ABCD y vértice E. Se sabe que A = (3,0,0), B = (3,5,0), el vértice D esta
en el plano z = 0 y su volumen es 250/3. Hallar las coordenadas de todos los vértices.

(1 punto)



6.—
(a)
(b)

()

(d)

Razona la veracidad o falsedad de las siguientes cuestiones:
En IR? la composicién de un giro y una simetria respecto a una recta es un giro.

Si T es la matriz asociada a una transformacién ortogonal en el espacio y traza(T)+det(T) = 0
entonces la transformacion es una simetria respecto a un plano.

En el espacio IR?, si T es la matriz asociada a una transformacién ortogonal y traza(T) = —1
entonces 1" es un giro.

En el espacio IR?, si T es la matriz asociada a una transformacién ortogonal y @ # 0 es un
autovector asociado al —1, entonces se trata de un giro compuesto con una simetria respecto
a un plano perpendicular a .

(1.2 puntos)
En el plano afin se define la conica de ecuacién:
2 2 _
°+2zy+y  —4x+1=0

Clasificar la cénica y calcular su centro, asintotas, ejes, vértices, focos y excentricidad.

Hallar las rectas tangentes a la cénica que pasan por el origen. (1.5 puntos)

Hallar la ecuacién de una coénica de excentricidad e = 1/2 sabiendo que un foco es el punto
F =(0,0) y un eje es la recta 2z +y — 5 = 0.

(1 punto)
Dada la cuadrica de ecuacion:
2 —y? — 222 — 2xy +4yz + 22— 6y —62+3=0

clasificar la superficie y esbozar un dibujo de la misma.

(0.6 puntos)
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1.—

En IR? e para cada valor de a € IR considérase a forma cuadrética:

w:R?> =R, w(z,y,z2) =2+ 2zy — 2ayz — 2°
Clasificar w en funcién de a indicando ademais o seu rango e signatura.

Para a = 1 calcular o conxunto de vectores autoconxugados. No caso de que se descomponia
nunha unién de dous planos, dar as stdas ecuaciéns implicitas na base candnica.

Para a = 0 dar un subespazo U da maior dimensién posible tal que w(u) < 0 para todo vector
u non nulo de U.

Para que valores de a a forma bilineal asociada a w é un produto escalar?.

(1.2 puntos)

Consideramos o espazo euclideo IR? dotado dun produto escalar. Sdbese que a seguinte base
B =1{(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)} é ortonormal. Dado U = {(z,y, 2) € R*|z +y + 2z = 0}:

Atopar a matriz de Gram do produto escalar na base candnica.
Atopar unha base ortonormal de U.

Dar as ecuaciéns paramétricas de U=,

Calcular o dngulo que forman os vectores (1,0,0) e (0,1,0).

(1.5 puntos)

No espazo euclideo IR? co produto escalar usual dar a matriz asociada respecto da base canénica
dunha simetria respecto da recta £{(1,0,1)}.

(1 punto)

No plano afin euclideo IR? dadas as rectas r =y = 0 e s = z — y = 0 dar as ecuaciéns dun
xiro con centro nalgin punto da recta x = 2 e que transforme a recta r na recta s. E tnico?

(1 punto)

No espazo afin IR? considérase unha pirdmide regular contida no semiespazo z > 0, de base
cadrada ABCD e vértice E. Sabese que A = (3,0,0), B = (3,5,0), o vértice D estd no plano
x =0 e o seu volume é 250/3. Atopar as coordenadas de todos os vértices.

(1 punto)



6.— Razoa a veracidade ou falsedade das seguintes cuestions:
(a) En IR? a composicién dun xiro e unha simetria respecto dunha recta é un xiro.

(b) Se T' é a matriz asociada a unha transformacién ortogonal no espazo e traza(T") + det(T) = 0
entén a transformacion é unha simetria respecto dun plano.

(c) No espazo IR?, se T ¢é a matriz asociada a unha transformacién ortogonal e traza(T) = —1
entén 7' é un xiro.

(d) No espazo IR?, se T é a matriz asociada a unha transformacién ortogonal e @ # 0 é un
autovector asociado a —1, entén tratase dun xiro composto cunha simetria respecto dun plano
perpendicular a .

(1.2 puntos)

7.— No plano afin definese a cénica de ecuacién:
2 2 _
°+2zy+y  —4x+1=0

(i) Clasificar a cénica e calcular o seu centro, asintotas, eixos, vértices, focos e excentricidade.

(ii) Atopar as rectas tanxentes 4 cénica que pasan pola orixe. (1.5 puntos)

8.— Atopar a ecuacién dunha cénica de excentricidade e = 1/2 sabendo que un foco é o punto
F =(0,0) e un eixo é a recta 2z +y — 5 = 0.

(1 punto)
9.— Dada a cuddrica de ecuacion:
2 —y? — 222 — 2xy +4yz + 22— 6y —62+3=0

clasificar a superficie e facer un bosquexo da mesma.

(0.6 puntos)



