1 Descripcion completa de una conica a partir de su ecuacion.

Suponemos algin término de T positivo. En caso contrario cambiamos toda la ecuacién de signo.

1.1 Clasificacion:
Al >0 Al =0 Al <0
|T'| > 0 | Elipse imaginaria Rectas imaginarias cortdndose Elipse real
Rectas paralelas imag.
T|=0 Parébola rg(4) = Rectas paralelas reales Parébola
rg(A) =1 Recta doble
[T <0 Hipérbola Rectas reales cortdndose Hipérbola

1.2 Puntos y rectas notables que se calculan directamente con la matriz A.
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donde h no impone ninguna condicién.

DIRECCIONES ASINTOTICAS: (p,q) con

T
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ASINTOTAS: Para cada dir. asintética (p,q), recta polar:

(p ¢ 0)A< >—0

EJES: Se calculan los autovalores A, A2 de T como raices de p(\) = |T — AId|. Nos quedamos con los no nulos y calculamos

T
sus autovectores u; = (z;,y;) resolviendo (T — \;Id) (Z) = <8> Los ejes son sus rectas polares: | (z; y; 0)A (y) =0
S——— 1

autovector

VERTICES:Ejesﬂcénica. Se resuelven los sistemas formados por la ecuacién de la cénica y de cada eje.

Nota: Para la elipse e hipérbola si seguimos el criterio para el orden de los autovalores que indicaremos, el eje focal es la
recta polar del autovector asociado a \s.

1.3 Ecuaciones reducidas, focos, directrices y excentricidad.

Ecuacién reducida de la elipse:

Ecuacién reducida | \1z'? + )\gy’Q +d=0|con A, A2 >0 autovalores de T, ordenados de forma que \» > \; y d = jzzgég .
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1| (se obtiene directamente de la reducida).

(=¢,0), con ¢ = +va? — b2.

Focos en referencia inicial: Se aplica la ecuacién de cambio de referencia a F| y Fj.
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Ecuacién candnica

Focos en nueva referencia: F| = (c,0) y I}

z
Directrices: Rectas polares de los focos F; = (s;,t:): | (si ¢ 1)A (y) =0
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foco 1

Excentricidad:




Ecuacién reducida de la hipérbola:

Ecuacién reducida

Mz + Xy +d=0
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Ecuacién canénica | £y — 45 = 1| (se obtiene directamente de la reducida).

Focos en nueva referencia: F| = (c,0) y F5 = (—c,0), con ¢ = ++v/a2 + b2.

Focos en referencia inicial: Se aplica la ecuacién de cambio de referencia a I} y F5.
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Directrices: Rectas polares de los focos F; = (si,t:): |(si ¢t 1)A|y | =0
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foco

Excentricidad: |e =

c
e > 1|

con con A, \2 autovalores de T, ordenados de forma que signo(A1) = signo(det(A)) y

Ecuacién reducida de la parabola:

Ecuacién reducida

Mz’ —2dy’ =0

Ecuacién de cambio de referencia:

con con \; autovalor no nulode T'y d = +,/ %TA).
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normalizados

Hay que orientar el autovector asociado al 0 de forma que (ai3

Ecuacién candnica

ZL’,Q — 2py'

Foco en nueva referencia: F’' = (0,p/2).
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(se obtiene directamente de la reducida).

Foco en referencia inicial: Se aplica la ecuacién de cambio de referencia a F’.

x
Directriz: Recta polar del focos F = (s,t): [(s ¢t 1)A|ly | =0
™ 1
foco

Excentricidad: .

1.4 Recta polar de un punto respecto de la cénica.

Recta polar de un punto (si el punto esta en la cénica la recta polar es la tangente):

Recta polar de un vector o direccién (si ésta es una direccién asintética la polar es una asintota):




