POLINOMIOS. DIVISION Y FACTORIZACION.

4 o« o e s . .
Division de polinomios.

= Se escriben los polinomios dividendo y divisor, ordenando sus monomios de mayor a menor grado.
Se divide el término de mayor grado del dividendo entre el término de mayor grado del divisor.
Se anota el monomio cociente y se multiplica por el divisor.

Se coloca el producto obtenido debajo del dividendo y se cambia de signo.

Se suman los términos correspondientes y se repite el proceso con el nuevo polinomio resultante.
El proceso termina cuando se obtiene un polinomio de grado menor que el divisor: el resto.

dividendo divisor
2 —4x? +6x -5 |22—z+1
—23 422 -z | z—3 cociente
—32° +5x -5
3x? —3ux +3
2x —2 |
resto

-

Se expresa como:
2’ =4’ +6r—5=(2—x+1)(z —3)+ 2z —2

dividendo divisor cociente resto
0
dividendo resto
~ 7\
x® —42* + 62 —5 22 —2
5 =r—3 t—5—
(> —z+1) —~— (z"—x+1)
———— coclente N— —
divisor divisor

( RUFFINTI: divisién de un polinomio por =z — a.

AN

= Se ordena el polinomio dividendo de mayor a menor grado y se completan con ceros los coeficientes de los términos ausentes.
Se escribe el nimero a (con signo cambiado) en la parte izquierda de la tabla de Ruffini.

Se baja el primer coeficiente del polinomio, se multiplica por a y el resultado se coloca debajo del siguiente coeficiente.

Se suman los nimeros de esa columna y el resultado se coloca abajo.

Se repite el proceso: multiplicar el resultado por a, colocarlo debajo del coeficiente siguiente y sumar.

= El ultimo nimero obtenido es el resto de la division, y los demas niimeros corresponden a los coeficientes del cociente.

Ejemplo: (z* — 2% — 22 — 6) : (z — 2)

1 0 -1 -2 -6
2] 2 4 6 8
12 3 4 2

(%) Sifalta un coeficiente de un cierto grado se pone un cero.

En este caso falta 3.

Se expresa Commo:
gt —2? 20 —-6=(r—2) (" +22° +3x +4)+_2

LY M v g
dividendo divisor cociente resto
0
dividendo
r4 9 % N
Tzt —ax" -2 —6 3 9 2
=z +2r"+3r+44+—
T — 2 N ~ -z —2
~—— cociente S~
divisor divisor
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4 . . s . .
Factorizaciéon de polinomios.

Factorizacién de un polinomio de grado dos: az? + bc + c.

., _ /b2 _Aac ‘ . . .
Se resuelve la ecuacién de segundo grado ax? + bz + ¢ = 0. T = W, A = b — 4ac =discriminante

= Si tiene dos soluciones z1, 3 (A > 0) el polinomio queda factorizado como az? + bxr + ¢ = a(x — z1)(x — z3).
= Si tiene una solucién x; (A = 0) el polinomio queda factorizado como ax? + bz + ¢ = a(x — x1)%.

» Si no tiene solucién (A < 0) el polinomio no se puede factorizar (con nimeros reales).

Ejemplo: 222 — z — 1. Ejemplo: 22 + 4z + 4.
1+£v1+8 —44++/16 — 16
20 —x—1=0 <= :c:—+: L P r4r+4=0 <+—= o= =2
4 —1/2 2
222 —x —1=2(z — 1)(z+1/2) 2’ +dv+4=(z+2)°

Factorizacién de un polinomio p(z) en general.

» Se busca una raiz del polinomio: un valor z; tal que p(z;) = 0.
» Se divide el polinomio entre (z — z1) (por Ruffini), obteniendo p(z) = (z — z1)q(z), donde g(x) es el cociente.
= Se repite el procedimiento con g(x) hasta que el polinomio no pueda factorizarse mas.

iIMPORTANTE!

» Para buscar raices enteras de un polinomio con coeficientes enteros =" +a,,_1x,_1+. ..+ a1x + ag se buscan entre divisores
del término independiente ay.

= Para buscar raices racionales de un polinomio con coeficientes enteros a,x" + a,_12,_1 + ...+ a1x + ap se buscan de la
forma p/q, con p divisor de g y ¢ divisor de a,,.

= ;OJO! Lo anterior sélo sirve para buscar raices enteras o racionales. NO SIRVE para cualquier raiz.

= En general, es mejor tener un polinomio factorizado que sin factorizar.

zt —32% — 322 + 1124+ 6 = (z — 1)%(z + 2)(z — 3)

MENOS UTIL MAS UTIL
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( Ejemplo de factorizacién de un polinomio.

Factoricemos el polinomio 2% 4 22 — 5 — 6
- Buscamos raices enteras entre los divisores de 6. Los candidatos son 1, 2,3, —1, —2, —3. Vamos probando con Ruffini buscando resto cero.

11 -5 —6 1 1 -5 —6
Jz—17. 1] 1 2 -3 jiNo! z+2)7. =2 -1 2 6 jiSI!
1 2 =3 —9#0 1 -1 =3 0=0

(2?2 + 2 — bz — 62) = (v + 2)(2* — 2z — 3).
- Como es de grado dos, factorizamos 22 — 2 — 3 resolviendo la ecuacién de segundo grado:

14+v1+12 1+v13

2

¥-—r—-3=0 <= x:#:{ 2
2

Por tanto:

2 2

2? +2? — 50— 6= (v+2) (x

_1+¢§><x_1—¢ﬁ>
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