POLINOMIOS. DIVISION Y FACTORIZACION.
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Divisién de polinomios.

= Se escriben los polinomios dividendo y divisor, ordenando sus monomios de mayor a menor grado.
= Se divide el término de mayor grado del dividendo entre el término de mayor grado del divisor.

= Se anota el monomio cociente y se multiplica por el divisor.

= Se coloca el producto obtenido debajo del dividendo y se cambia de signo.

= Se suman los términos correspondientes y se repite el proceso con el nuevo polinomio resultante.

= El proceso termina cuando se obtiene un polinomio de grado menor que el divisor: el resto.

Se expresa como:

dividendo divisor 3 2 2
23 —422 46z _5 22—z 41 z° —4z" +6x—5=(z"—xz+1) (zx—3) + 2z —2
—z3 +z2 —x z —3 cociente dividendo divisor cociente resto
— 352 _ 6
3= +5 5 dividendo resto
3x —3x +3
2z ) x3—4x2+6:c—57 ‘ n 2z — 2
resto 2 _ 1 - 2 _ 1
Sar_\ic-k_)/ cociente £a:_\ic+_)/
\_ divisor divisor
-

RUFFINI: divisién de un polinomio por z — a.

-

= Se ordena el polinomio dividendo de mayor a menor grado y se completan con ceros los coeficientes de los términos ausentes.
= Se escribe el nimero a (con signo cambiado) en la parte izquierda de la tabla de Ruffini.

= Se baja el primer coeficiente del polinomio, se multiplica por a y el resultado se coloca debajo del siguiente coeficiente.

= Se suman los niimeros de esa columna y el resultado se coloca abajo.

= Se repite el proceso: multiplicar el resultado por a, colocarlo debajo del coeficiente siguiente y sumar.

= El dltimo nimero obtenido es el resto de la divisién, y los deméas niimeros corresponden a los coeficientes del cociente.

Ejemplo: (z* — 22 — 2z — 6) : (z — 2) Se expresa como:
1 0 -1 -2 -6 x4—m2—23:—6:(m—2)(m3+2m2+3m+4)+ 2
———— S~~~
2 2 4 6 8 dividendo divisor cociente resto
[1 2 3 4 2 é
dividendo
(*) Si falta un coeficiente de un cierto grado se pone un cero. 4 2
T —z° —2x —6 30,245 4
En este caso falta x°. z— 2 - w+ z—2
cociente
divisor divisor
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Factorizacién de polinomios.

Factorizacién de un polinomio de grado dos: az? + bc + c.
—btn/B2—
Se resuelve la ecuacién de segundo grado az? + bz + ¢ = 0. T = %, A = b? — 4ac =discriminante
= Si tiene dos soluciones z1, x2 (A > 0) el polinomio queda factorizado como az? + bx + ¢ = a(x — x1)(x — z2).
= Si tiene una solucién x1 (A = 0) el polinomio queda factorizado como az? + bx + ¢ = a(x — x1)2.
= Si no tiene solucién (A < 0) el polinomio no se puede factorizar (con nimeros reales).

Ejemplo: 222 — x — 1. Ejemplo: a;2+4a:+4.
1+v1+38 —4 + /16 — 16
202 —z-1=0 <= 1:4:{1 224 dp44=0 <= g=__—VIT_ _5
1 —-1/2 2
2 2 2
2 —a:—1=2(m—1)(m+1/2)‘ z°+ 4z +4=(z+2)

Factorizacién de un polinomio p(z) en general.

= Se busca una raiz del polinomio: un valor 1 tal que p(z1) = 0.
» Se divide el polinomio entre (z — x1) (por Ruffini), obteniendo p(z) = (x — x1)q(z), donde g(z) es el cociente.
= Se repite el procedimiento con g(z) hasta que el polinomio no pueda factorizarse mas.

iIMPORTANTE!

= Para buscar raices enteras de un polinomio con coeficientes enteros =™ + an—1Tn—1 + ... + a1z + ag se
buscan entre divisores del término independiente ag.

= Para buscar raices racionales de un polinomio con coeficientes enteros anz"™ +an—1Zn—1+...+a1x+ ao
se buscan de la forma p/q, con p divisor de ag y ¢ divisor de ar,.

= jOJO! Lo anterior sélo sirve para buscar raices enteras o racionales. NO SIRVE para cualquier raiz.

= En general, es mejor tener un polinomio factorizado que sin factorizar.
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— 322 + 11z + 6 = (z — 1)%(z + 2)(z — 3)

MENOS UTIL MAS UTIL

Ejemplo: 23 + 22 — 5z — 6
- Buscamos raices enteras entre los divisores de 6. Los candidatos son 1,2,3, —1, —2, —3. Vamos probando con Ruffini buscando resto cero.

1 1 —5 —6 1 1 —5 —6
iz —1)7. 1 1 2 -3 iiNO!! o(x +2)7. —2 —1 2 6 jiSI!!
[T 2 -3 -9#0 [T -1 -3 0=0

(z2 + 2 — 52 — 6z) = (¢ + 2) (2% — 2 — 3).

2 _ z — 3 resolviendo la ecuacién de segundo grado:

- Como es de grado dos, factorizamos =

/ 1++v13

12—1_3:0 = z:w: 2
2 1—v13

2

Por tanto:

953+x2—5ac—6:(x+2) (r—ﬂ) (r—ﬂ)

2 2
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