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Procedimiento para la realizacién del

PROYECTO FIN DE CARRERA

INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Curso 2010-2011

DEFINICION DE PROYECTO FIN DE CARRERA

1.1. ComoProyecto Fin de Carrerae considerara cualquier proyecto original quelgque
englobado en cualquiera de los campos que abarpeotasién de Ingeniero de
Caminos. Se admitira también la elaboracion dedissunformativos.

1.2. No se admitirAn como tales, salvo casos excep@sndébidamente justificados,
otra clase de estudios (viabilidad, transporte).etc

ELECCION DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

2.1. El alumno puede proponer corRwoyecto Fin de Carreral proyecto que desee,
esta propuesta debera ser aprobada por los presederla asignatura. El proyecto
debera corresponder a una obra completa, que pedase en servicio una vez
realizadas las obras incluidas en el mismo.

2.2. El alumno se pondrd en contacto con el profesordooador de la asignatura, que
figura en el tablon de anuncios correspondientalianée un correo electronico en
donde se explicar4 brevemente en que consist@gbgp que se quiere redactar, a
los efectos de que se le indique al alumno a qoiegor Director de Proyecto debe
dirigirse.

2.3. Cada alumno deber& entregar a su profesor DireeioProyecto Fin de Carrera
una Propuesta, en donde hara constar:

Titulo del Proyecto.

Nombre del alumno.

Fotografia

Datos de contacto: correo electrénico y telefono

Resumen del proyecto a realizar, detallando quwé sedisefiar, en donde,
justificacion de la obra, caracteristicas constvast etc. (maximo 20 lineas).
> Fecha de presentacién de la propuesta

2.4. Los Profesores de la asignatura podran revisar cadm de las propuestas
presentadas dando, en cada caso, el visto buengirtesdo modificaciones en el
desarrollo previsto del Proyecto.
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2.5. En el caso de que posteriormente el alumno desekimade PFC, deberd comentar
esta circunstancia al profesore Coordinador designatura y presentar una nueva
propuesta, que debera ser aprobada nuevamente.

SEGUIMIENTO DEL PFC.

3.1. Los profesores de la asignatura fijaran unos husadie reuniones personales para
que los alumnos puedan consultar todas las dudaseajles planteen y comentar los
avances realizados y las dificultades que se etreuen

3.2. Como_minimg los alumnos deberan reunirse con el profesoctdirale su proyecto
en las siguientes fases:

» Presentacion y aprobacion de la propuesta de Rooyec

» Presentacion del Estudio de Alternativas y Jusiifien de la Solucion
Adoptada.

» Revision Previa de los planos

> Revision Previa de Pliego y Presupuesto.
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3.3. Estas revisiones obligatorias tienen unos plazoémos que se deben cumplir entre

cada una de ellas y la presentacion del Proyestosiplazos y las fechas concretas
que les corresponden en el presente curso soiglasrges:

CONVOCATORIA DICIEMBRE | ABRIL JULIO SEPTIEMBRE
FECHAS LIMITE

Entrega Proyecto 07-feb-11 29-abr-11 06-jul-11 16-sep-11
Revision Pliego / Presupuesto (2sem) 24-ene-11 | 15-abr-11 | 22-jun-11 02-sep-11
Revisién Planos (6 sem) 17-dic-10 | 18-mar-11 | 25-may-11 27-jul-11
Entrega Alternativas (3 meses) 05-nov-10 | 28-ene-11 | 06-abr-11 16-jun-11
Entrega propuestas (4 meses) 04-oct-10 17-dic-10 | 07-mar-11 16-may-11

4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

4.1. Como parte imprescindible y de gran importanciatderle la redaccion del
Proyecto Fin de Carreracada alumno debera realizar un Estudio de Altemamt
con el fin de analizar desde diferentes puntosista @l problema que debe resolver,
plantear diferentes alternativas de solucion ycesaar la idonea.

4.2. Este Estudio de Alternativas serd revisado y aplolpor el profesor Director del
proyecto y aparecerd finalmente reflejado como carex) el Proyecto Fin de
Carrera.

4.3. La elaboracion de este estudio conllevara, adelam&salizacion completa o parcial
de alguno de los anejos que posteriormente formpeate del Proyecto. Como
criterio general este estudio constara de lasesiges partes:

Antecedentes.

Analisis del problema

Criterios de disefio

Propuesta de alternativas (minimo 3) definidas amdiplanos (planta, alzado,
seccion tipo).

Criterios de evaluaciéon: econdmico-financiero, fonal, ambiental, etc.
Evaluacion de las alternativas

Seleccion de la alternativa a proyectar.

VVVYVYY

Y V VY

Y los anejos minimos que con caracter general see@esarios para elaborar y
aprobar este estudio son los siguientes:

» Legislacion y Normativa

» Cartografia

» Geologia-Geotecnia

» Evaluacion de Impacto Ambiental

5. CONTENIDO GENERAL DEL PROYECTO FIN DE CARRERA

5.1. La primera pagina del documento final sera una hegumen que contendra la
siguiente informacion:

» Titulo del Proyecto.
» Autor.
> Resumen (maximo 300 palabras).
5.2.  Todo Proyecto Fin de Carreradebera comprender los siguientes documentos:

Memoria, Anejos correspondientes, Planos, PliegoPdescripciones Técnicas
Particulares y Presupuesto.
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5.3.  El nivel de detalle de las soluciones constructvafinir asi como la complejidad

y precision de los calculos a desarrollar queddeiimidas por el Profesor Director
del proyecto.

MEMORIA

6.1. La Memoria es un documento informativo que debetesr la descripcion y
justificacion de las soluciones técnicas adoptaaasl Proyecto. Su extension debe
ser tal que su lectura sea clara, concisa, disectanpleta. Debe firmarse al final.

ANEJOS

7.1. Los Anejos son el soporte de la memoria descriptR@cogen las hipotesis y
métodos empleados para resolver el Proyecto yrsilecbase para comprobar la
validez de las soluciones planteadas.

7.2. Los anejos deben permitir justificar la soluciérptdda por el proyectista. En este
sentido deberan justificarse las decisiones de fidiseon los calculos y
consideraciones necesarios, sin que sea precisaedhizacion de célculos
especialmente sofisticados. No es necesario siamgolexponer teorias generales ni
darles una extensién desproporcionada a sus fines.

7.3. Se recomienda que los listados de calculos pornadig se incluyan como
apéndices o0 en un CD al final de los corresponeéeanejos. En el caso de que se
trate de listados muy extensos, por tratarse dproyecto académico, se admitira
que no se incluyan los listados completos, presdotain resumen de los datos y
resultados principales.

7.4. Deberan aparecer en todos los proyectos los adejdsstificacion de Precios, Plan
de Obra y Seguridad y Salud.

7.5. El Estudio de Impacto Ambiental debera figurar edos los proyectos que lo
requeririan en un caso real, suponiendo que naikiede llevado a cabo en fases
anteriores. En los proyectos que no lo requierdrerderedactarse un estudio de
Evaluacion Ambiental o justificarse adecuadamentmgecesariedad, a criterio del
Director de Proyecto.

7.6. El Anejo de Justificacién de Precios debera comtana introduccion en la que se
exponga la fuente de los datos de precios de rakgry maquinaria, el convenio
colectivo aplicado para los costes de la mano da gbuna justificacion del
porcentaje aplicado como estimacion de los costdgectos. A continuacion se
incluiran las relaciones de precios de materialequinaria y mano de obra, los
precios auxiliares y los calculos de costes diegtaotales de cada una de las
unidades de obra y partidas alzadas, numeradatepadas de forma analoga a la de
los cuadros de precios.

7.7. Consideraciones sobre trabajos y anejos singulapdiEables Unicamente al
Proyecto Fin de Carrergor tratarse de un proyecto con fines académicos:

0 Geotecnia dado que con cardcter general los alumnos noowispn de los
datos geotécnicos necesarios, ni de medios paeneaids, se admite para el
PFC que los alumnos consideren unos sondeos yanfagcios, compatibles
con la naturaleza real observada del terreno yleajue figure en los mapas
geolodgicos y geotécnicos analizados. El alumno rdedealizar sus necesidades
de estudios y ensayos y suponer que dispone ds kogsldatos que precisaria en
un proyecto real, y a partir de ellos realizarjlesdificaciones oportunas. Tanto
en el texto del anejo como en los planos de lageilin de los ensayos debera
reflejarse claramente la circunstancia de queasa tle datos ficticios.

a Cartografiaen el caso de que el alumno no disponga de caftaga la escala
necesaria para el proyecto que esté realizandadsegtira que elabore una
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cartografia ficticia a la escala oportuna a paigida mejor cartografia que haya
podido obtener. Asimismo debera completar esa @afia con las
modificaciones observadas en el campo, asumiendigptdesis de que realiza
los oportunos levantamientos topogréaficos. Todé&@sesimplificaciones deben
reflejarse en el anejo correspondiente, justificdemsl Unicamente a efectos
académicos. En el caso de proyectos realizados adiciaGse ofrece a los
alumnos gque se pongan en contacto con los profestda asignatura para
solicitar la cartografia digital a la administratiéutondmica.

o Expropiaciones Se admitira el no contar con valores catastréi#salumno
debera establecer y representar la superficie lpitoses a expropiar y valorarlos
a precios adecuados.

o Impacto Ambientalse admitira un tratamiento somero del inventaniiental.

8. PLANOS

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Los planos son la representacion grafica del ptoygdo definen exhaustivamente
en su aspecto constructivo. Los planos, junto ¢dPliego de Prescripciones y los
Cuadros de Precios, forman los documentos quentieagacter vinculante ya que
pasan a formar parte del Contrato de Obras entRedpiedad y el Contratista. Es
por ello por lo que debe cuidarse su correcto deléardesde la generalidad de la
obra a los detalles de sus partes.

Su importancia justifica el requisito de que cadamao debera dibujar
personalmente sus propios planos, excepto paketafies constructivos tipificados
y cuando se autorice la utilizacion de colecciafasales.

El tamafio de presentacion de los planos serd mlsgmmdiente al formato A3, salvo
casos excepcionales que requieran formatos maybiesse recomienda utilizar
formatos menores.

Los planos o conjuntos de planos minimos que debeealizarse son los
correspondientes a:

Situacion

Estado actual

Planta general

Alzados

Secciones tipo

Perfiles (o los planos correspondientes para lizeegdn de mediciones)
Instalaciones

Detalles constructivos

Las escalas a emplear seran las adecuadas emasjasi bien se admite utilizar
escalas con denominadores mayores para adaptdosmato A3 recomendado.

VVVVVYYY

Todo plano contendra un cajetin, debidamente dedimeque incluira, al menos, los
siguientes datos:

Titulo del Proyecto.

Titulo del plano, que permita identificar inequisoente lo que en él se refleja.
Numero del plano (y n° de hoja sobre total en so)a

Autor del Proyecto y firma.

Fecha.

Escala (en caso de existir varias dentro de un sm@ibujo, se definiran al lado
de la vista), deberd incluirse una escala gréfica.
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9. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

9.1.

El Pliego recoge un conjunto de prescripcionesptetécnico que debera observar
el futuro contratista durante la ejecucion de ld&sa® correspondientes. Las
prescripciones serdn aquéllas aplicables a esass obm particular, cualquier

4
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9.2.

9.3.

P
C
prescripcidn contenida en documentacion (normaspmendaciones, pliegos
generales, etc.) al alcance del contratista padpomerse por mera referencia. El

Pliego incluird una Descripcion de las Obras cdiinedle que el contratista conozca
lo que debe ejecutar.

Todo Proyecto Fin de Carreralebera incluir un Pliego de Prescripciones Téenica
Particulares, que debe ser firmado por el autor.

Debera cuidarse que aparezcan reflejadas en goplaas las unidades de obra
presentes en el proyecto, con los aspectos pantiula cumplir para su correcta
ejecucion y su forma de medicidén y abono; asi cqueno aparezcan condiciones o
unidades de obra no aplicables a esas obras. Detestarse especial atencion a la
definicion de los aspectos mas singulares conterédael proyecto.

PRESUPUESTO

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

El Presupuesto es el documento que refleja el cdskeproyecto, es decir, la
inversion necesaria para llevarlo a cabo.

TodoProyecto Fin de Carreraebera incluir un Presupuesto, integrado basicemen
por unas Mediciones (precedidas de medicionesiareslen su caso), un Cuadro de
Precios n® 1, un Cuadro de Precios n°® 2, Preswgau®sirciales y un Presupuesto
final de Ejecucién Material y Presupuesto Base wétdcion o de Ejecuciéon por
Contrata.

Las mediciones deberén ser detalladas, indicaredpdees que se estdn midiendo y
las dimensiones basicas y numero de unidades qudt@e alcanzar el resultado
indicado. Las mediciones se ordenaran en capijudnticulos de forma idéntica al
presupuesto. En las mediciones auxiliares, queguu@deceder a las mediciones
propiamente dichas, se admite una mayor libertatbigheatos y estructura, siendo
referenciadas posteriormente con expresionesmglsegin medicion auxiliar’

El Cuadro de Precios n° 1 es una relacion de lesigs de las unidades de obra y
partidas alzadas definidas en el Proyecto (precrotarios) en cifra y letra. Se
aconseja que sea una simple relacion numeradadigidirlos en capitulos y
articulos ya que podria acarrear repeticiones tiades de obra.

El Cuadro de Precios n° 2 es una relacion en deadiescomponen cada uno de los
precios unitarios definidos en el Cuadro de Pree?dk, en una serie de partidas que
puedan ser empleadas para el abono de anticipoglades de obra incompletas, la
descomposicion puede hacerse de varios modos (ak@sermano de obra y
maquinaria; adquisicion, transporte y montaje; )etDeberd seguir el mismo
esquema que el Cuadro de Precios n° 1y que ebAeejustificacion de Precios.

Para la realizacion de los Cuadros de Precios 1 po&an emplearse como
referencia las Bases de Precios que la Escuelaapoulisposicion de los alumnos,
particularizando todos los aspectos especificossqaa necesarios para adecuarse a
lo definido en el Proyecto. Ambos cuadros deberigseados por el autor.

Los presupuestos parciales representan el costeesupuesto de una unidad
constructiva del Proyecto. Los presupuestos passiatjue suelen dividirse en
capitulos (por ejemplo, “Capitulo Il. Movimiento tlerras”), resultan de multiplicar
cada una de las unidades de obra de que consspi@llo por su precio unitario.
Para la realizacion de dichos presupuestos pasciptedran utilizarse los medios
informaticos que ofrezca la Escuela.

Finalmente, con la suma de los presupuestos pescial obtendra el Presupuesto de
Ejecucion Material, al que se sumaran los gastoergées, el beneficio industrial y
las cargas fiscales para obtener el Presupuestdg@alsicitacion o de Ejecucion por
Contrata. Debe firmarse este Ultimo presupuesto.
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El alumno deber& prestar especial importancia alEguunidades que representen
el volumen o coste mas significativo de la actiragbroyectada, realizando un
analisis o mas realista posible de la correspantdipistificacion de los precios, asi

como una medicion precisa de las correspondiemieades. Todo ello con el fin de
obtener un presupuesto que se ajuste lo mas padiblsituacion real del mercado.

PRESENTACION Y EVALUACION DEL PROYECTO

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

Para la presentacion del Proyecto existen tresomaterias: Junio, Septiembre y
Diciembre (extraordinaria Fin de Carrera). Las &climites para entregar el PFC
figuran en el calendario escolar o se anunciar@mt@pamente. Entre Diciembre y
Junio, a peticiéon de los alumnos, podra realizatgana evaluacion, que a efectos
administrativos formard parte de la convocatoridut@o.

Para poder presentar el PFC el alumno debera heddezado todas las reuniones de
seguimiento previstas y obtener la aprobacion agepor Director de su proyecto.

Se entregard un unico ejemplar del PFC, debidamemteadernado. El tamafio
maximo_correspondera con el de 2 tomos en form&t@ Aimple cara o0 1 tomo a
doble cara. El nimero maximo de paginas por tomé de 400 Se recomienda
emplear tamafio de letra entre 10y 12.

La entrega del PFC debera ir acompafiada del chstldd autocomprobacion
firmado por el alumnoEste documento, que se puede descargar en ladevédo
asignatura, servira para que tanto el alumno casgtofesores de la asignatura
puedan comprobar que el proyecto contiene tododdosmentos habituales, y si no
es asi, el motivo de las excepciones.

Con posterioridad a la fecha de entrega se estfllgcanunciara un calendario de
exposiciones publicas de los proyectos present&l@umno deberd exponer, ante
el tribunal que se designe a tal efecto, el codterde su proyecto, asi como
responder a las cuestiones que le planteen losbrosmdel tribunal.

En el plazo de una semana desde la fecha de eneégeoyecto, el alumno debera
entregar en la biblioteca un ejemplar completo dep®yecto en CD-ROMen
formato pdf de Adobe El alumno que no haya entregado esta copia eRGCM-no
podra realizar la exposicibn de su proyedeniendo que esperar a la siguiente
convocatoria. Una vez terminada su presentacicalushno se llevard consigo la
copia en papel del proyecto.

Los aspectos principales que permitiran evalupr@fecto seran:

» El correcto analisis de la probleméatica planteatiagdecuada concepcion de la
solucion.

» Una justificacidn suficiente de todos los aspectoaprendidos en el disefio.

» La adecuada plasmacion en planos de la obra pemgctanto en cuanto a la
claridad como en cuanto a la no omisiébn de aspdarmdamentales para la
correcta ejecucién de las obras.

> La elaboracion de los oportunos documentos que if@arna licitacion y el
desarrollo de las obras, sin indefiniciones ni fitciones.

> Una adecuada exposicion publica del mismo.

Se podra valorar positivamente la realizacion deoygutos novedosos,
extraordinariamente amplios o especialmente cowglep cuanto a su célculo o
concepcion, sin que ello repercuta negativamentia evaluacion de los proyectos
gue no presenten estas caracteristicas.

Septiembre de 2009



