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Geometria Métrica y Descriptiva

1 Metodologia

La asignatura se implementa como la continuacion natural y complementaria
de la asignatura de Dibujo Técnico de Primer Curso, cuidando de no solaparse
con ella pero aplicando los conocimientos en ella adquiridos y entendiendo |as

dos como un todo a desarrollar en dos cursos académicos.

La organizacion de las horas de docencia de la asignatura se hard en torno a la

siguiente estructura, que se detalla a continuacion:

Lecciones Magistrales, 50 clases presenciales de 50 minutos de duracién. En ella
se expondrdn los contenidos tedricos de la asignatura, que se ilustran con
ejemplos de dificultad media. También se expondrdn y comentardn como
ejemplo de aplicacién, trabajos realizados en el dmbito de la ingenieria civil,

mediante las correspondientes presentaciones audiovisuales.

Seminarios, preparacién de lecciones por parte de los alumnos, de temas que
deben ser previamente conocidos para el aprovechamiento de las posteriores
explicaciones tedricas. Por ejemplo, repaso de Angulos en la circunferencia,,
Semejanza, Inversion .... El frabajo se realiza por grupos, entregando un resumen, y

exponiéndolo un grupo elegido al azar.

Practicas de curso, en ellas se desarrollan la aplicacion puntual de los
conocimientos tedricos adquiridos en las clases magistrales y seminarios. Se
realizardn en casa, con apoyo del profesor mediante tutorias personalizadas.

En ellas se valora en primer lugar la limpieza de ejecucion y su adecuaciéon formal
a las normas de presentacion y , en segundo lugar, la resolucién del problema

planteado.

Trabajos tutelados: a lo largo del curso se realizardn dos trabajos de mayor
entidad que las prdacticas de curso y cuya finalidad es el acercamiento a la
presentaciéon grdfica profesional, con la inclusion, al menos en uno de ellos, de la

correspondiente maqueta.
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Valordndose, como en el caso de las prdcticas de curso, de la limpieza de
ejecucion, la adecuacidon a normas y la claridad en la resolucidon vy

representacion.

Tutorias personalizadas, de cardcter voluntario, en el despacho del profesor de la
asignatura y en horario establecido a comienzo de curso. Considerando que un

promedio minimo de 0.5 hora mensual por alumno es lo adecuado.

2 Dindmica del curso

El curso consta de dos partes: Geometria Métrica y Geometria Descriptiva. El
desarrollo operativo del mismo se fundamenta en la parte de Geometria
Descriptiva (superficies e interseccion de las mismas), en la que, la Geometria
Métrica se intercala en aquellos puntos que asi lo requieran. Paralelamente se
ejecutan, por parte de los alumnos, las practicas de curso, a posteriori de la teoria
correspondiente.

Durante el curso se realizan los dos trabajos de mayor entidad, que a modo de
hitos compendian lo visto hasta el momento. Requiriéndose en ellos una
presentacion adecuada y conforme a normas. De tal manera que una vez
superada la asignatura, el alumno haya adquirido los conocimientos y destrezas
minimas necesarias para su ejercicio profesional. Hay que tener en cuenta que el
lenguaje grdfico representa una parte muy importante en el quehacer diario del

técnico.

3 Recursos

Para el correcto desarrollo de la asignatura se articulan los siguientes elementos:

Programa, objetivos, criterios de evaluacién y bibliografia, que se enfrega a todos
los alumnos al comienzo del curso para ayudar a la comprensién del objeto de la
asignatura en el marco del plan de estudios y para aclarar lo que se espera de

los alumnos para pode superar la asignatura.
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Practicas de curso, en nUmero de ocho, contienen cuatro ejercicios (total de 32
gjercicios), cada uno, relativos a los temas tedricos que se imparten.
De ellos 12 relativos a problemas de geometria métrica y 20 a superficies, su

representaciéon e interseccioén

Ejemplos de presentaciones , en ellos se presenta a la consideracion de los
alumnos distintos ejemplos representacion de obras reales, de distintos técnicos ,
que son comentados por el profesor para que sirvan de acercamiento al

quehacer grdfico real del técnico.

Trabajos tutelados, que se propone a los alumnos y que relaciona el programa
con la ingenieria civil. Los temas propuestos han sido del tipo de :
e Estudio grdfico de detalles constructivos (barandilla y ancloje de la
misma).
« Estudio y representacion de superficies existentes (superficies regladas).
Con la correspondiente maqueta.
e Interseccién de superficies (tablero curvo de puente de seccién circular
con capitel tronco-piramidal; interseccidén de prismas y conos, antenas.

« Representacion de elementos construidos (escaleras de emergencia)

Pagina web de la asignatura, en la que se publican las prdcticas de curso, sus

resoluciones a posteriori, y diverso material de apoyo para la asignatura.

Exdmenes parciales y finales de junio y septiembre, los parciales con una
estructura de cuatro ejercicios a resolver en unas cuatro horas, y los finales con
seis ejercicios que se asignan segun se esté recuperando un parcial, dos

parciales, o toda la asignatura.

4 Sistema de evaluacion

Practicas de curso, de enfrega obligatoria, y cuyo promedio supone el 20% de la

nota final en sus convocatorias por curso, junio y septiembre.
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Dos trabajos tutelados, de entrega obligatoria que supone cada uno de ellos un

20% de la nota final, en sus convocatorias por curso, junio y septiembre.

Exdmenes parciales, de junio y septiembre, cada uno de ellos representa un 20%
de la nota final. Para aprobar por curso serd necesario obtener una calificacion
minima de 3.5 en los exdmenes parciales, o en las partes correspondientes del

examen final.

Aquellos alumnos que por alguna causa no hubieran realizado durante el curso
los trabajos tutelados, deberdn presentar para poder aprobar en septiembre

aquellos trabajos que el profesor considere adecuados.

5 Encaje de la asignatura dentro de los criterios ECTS

La presente asignatura tiene asignados un total de 5 ECTS, lo cual supone un total
de unas 157 horas de dedicacion total por parte del alumno, que se
decomponen de la siguiente manera:

« 75 horas de asistencia, estudio y preparacion de clases magistrales, que se

desglosan en 50 horas de asistencia y 25 de preparacion y/o estudio.

« 50 horas para la realizacion de las précticas de curso.

e 20 horas para la realizacion de los dos trabajos tutelados.

» 8 horas de realizacion de exdmenes parciales.

* 4 horas de asistencia a tutorias personalizadas
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é Programa de Geometria Métrica y Descriptiva.

Geometria Métrica y Descriptiva es una asignatura troncal anual de 6c de

segundo curso de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Sus objetivos son conocer, comprender y aplicar los métodos que las Geometrias
Métrica y Descriptiva proporcionan para la resolucién de problemas geométricos

y de interseccion de superficies por métodos graficos.

Esta asignatura se desarrolla en dos clases semanales de una hora de duracion
de fipo tedrico y tedrico-prdctico, asi mismo las clases de teoria se completan

con prdcticas de curso y trabajos tutelados a desarrollar por los alumnos.
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Bibliografia Basica:

“"Geometria Métrica”, Pedro Puig Addm; Ed. Nuevas Grdficas, 2 tomos.
“Geometria Paso a Paso Vol. I. Elementos de Geometria Métrica. Renddn
Gomez, Alvaro. Editorial Tebar.

“"Geometria Paso a Paso Vol. ll. Geometria Proyectiva y Sistemas de
Representacion. Rendén Gémez, Alvaro. Editorial Tebar.

“Geometria Descriptiva y sus Aplicaciones. Tomos | y II", Taibo Ferndndez,
A. Editorial Tebar Flores.

“"Geometria Descriptiva Superior y Aplicada”, Izquierdo Asensi, F. Editorial
Dossat.

Geometria Superior Conocimientos Bdsicos. Geometria Descriptiva.
Palancar Penella, Manuel.

Geometria Constructiva y sus Aplicaciones. Hohenberg, Fritz. Editorial
Labor.

Curvas y Superficies en Diseno de Ingenieria. Gomis Marti, José M?. UPV
Ejercicios de Geometria Descriptiva. Tomol: Diédrico. lzquierdo Asensi F.
Editorial Dossat.

Ejercicios de Geometria Descriptiva. Tomo 2: Acotado y Axonométrico.
Izquierdo Asensi F. Editorial Dossat.

Manual de Normas UNE Sobre Dibujo Técnico. Edita AENOR.

Dibujo Técnico. Ramos Barbero, Basilio. Edita AENOR.

Manual de Dibujo Arquitecténico. Ching, F. Editorial Gustavo Gili
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Programa:

1. GEOMETRIA METRICA

Sistema axiomdtico. Axiomas de existencia, enlace, ordenacion y divisién. Puntos,
rectas y dangulos notables en el fridngulo. Proporcionalidad de segmentos.
Teorema de Thales. Homotecia. Semejanza. Construcciones. Relaciones en la
circunferencia. Eje radical. Cuaternas armoénicas. Haces de circunferencias. Polar.
Polo de una recta.

Inversion. Figuras inversas. Propiedades de las figuras inversas.

Estudio Métrico de las Conicas: Primera Definicidon, Clasificacion. Codnicas
degeneradas. Elementos. Excentricidad. Segunda definicion. Teorema de
Dandelin, Tercera Definicion. Trazado de Cbnicas. Interseccioes con una recta.

Tangentes. Circulos Osculadores.

2. GEOMETRIA PROYECTIVA

Razdn Simple y Razdn Doble. Cuaterna armdnica. Polaridad respecto de una
Conica. Homologia. Teorema de las tres homologias. Transformacion de la
homologia: por proyeccion, por abatimiento. Homologia Plana: determinacion
de figuras homoldgicas, coeficiente (caracteristica), eje, propiedades.
Determinacion de los elementos fundamentales de una cénica homodloga de
una circunferencia. Teoremas de Pascal y Brianchon: aplicaciones.

Problema inverso, restitucion.

3. REPASO DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA
Repaso sistemas diédrico, axonométrico y acotado: alfabetos del punto, recta y
plano; distancias y dngulos; intersecciones de recta y plano y entre planos;

abatimientos y movimientos.

4. ESTUDIO DE LAS SUPERFICIES
Elementos de la teoria de superficies: definicion, generaciéon (lugares
geomeétricos, envolventes) plano fangente, normal en un punto, contornos.

Clasificacion de las superficies. Poliedros: definicion, estudio de los poliedros
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regulares, estructuras fundamentales, posiciones, secciones por planos,

intersecciones.

5. REPRESENTACION DE SUPERFICIES

Pirdmide: Generacion, representacioén, situacién de un punto, secciones planas,
interseccidon con una recta, desarrollo y frazado de la linea geodésica. Prismas
recto y oblicuo: idem. Esfera: Generacioén, representacion, contornos aparentes,
situacion de un punto, partes vistas y ocultas, planos tangentes, secciones planas,
inferseccioén con una recta. Conos: idem. Desarrollo y linea geodésica. Cilindros:

idem.

6. TEOREMAS SOBRE INTERSECCION DE CUADRICAS

Intersecciones de prismas y pirdmides. Intersecciones de conos y esferas.
Intersecciones de cilindros y esfera. Intersecciones de conos y cilindros.
Interseccidon de figuras de revolucion (método de las esferas). Generalidades,
métodos general de planos por los vértices, tipos de intersecciéon, mordedura,
penetracién, tangencia y doble tangencia, método de contraproyeccién, de

trazas, casos especiales.

7. FIGURAS DE REVOLUCION
Toro. Escocia. Elipsoide. Paraboloide. Hiperboloide de dos hojas: Metodologia de
interseccion de estas superficies por su condicidn de cuddricas o de revolucion;

Generacion y representacion, situaciéon del punto, plano tangente en un punto.

8. SUPERFICIES REGLADAS DESARROLLABLES Y ALABEADAS

Generacion, vision general de superficies regladas alabeadas, superficies de
plano director, de cono director, helizoide, teorema de Chasles, superficies de
acuerdo, propiedades de los haces alabeados; Paraboloide hiperbdlico.
Hiperboloide reglado. Conoides. Helicoide de plano director: Generacion, doble
generacion (planos directores), representacion, situacidon de puntos, planos
tangentes, plano asintético, secciones planas, metodologia de su interseccion

con otras superficies.
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9. SUPERFICIES DE DIFICIL REPRESENTACION

Superficies de dificil representacion: planos de formas (concepto y distribucion),
métodos de alisado o correccidon de la forma (método de realzado, secciones
oblicuas, de cono o cilindro tangente). Interpolacién de secciones (métodos).
Desarrollo de la superficie (método de diagonales, de base recta, de linea

geodésica). Cartillas de trazado u ordenadas (disposicion y uso).



