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IDENTIDAD PROFESIONAL

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos es un profesional altamente cualificado, con una sélida
fundamentacion cientifica que le permite un reciclaje continuo de conocimientos, y una perspectiva
generalista en el ambito global de actuacion de la ingenieria civil, tanto en los aspectos puramente
técnicos como organizativos y de gestién. Sus ambitos de trabajo y sus niveles de formacién se
describen en los siguientes apartados.

AMBITOS DE TRABAJO Y FIGURAS PROFESIONALES
El ingeniero de caminos, canales y puertos puede actuar desde ambitos distintos: las

Ambitos de Administraciones Publicas y Entidades Gestoras, las empresas consultoras y de ingenieria,
trabajo las empresas constructoras, las universidades y centros de investigacion, por cuenta propia,
etc.

Las reconocidas legalmente para la realizacion de la actividad profesional en los campos del
proyecto, consultoria, estudio, direccién, inspeccion, construccidon, mantenimiento,
conservacion, explotacion, gestién, planificacion, docencia e investigacion, de cualquier
aspecto relacionado con la Ingenieria Civil, tanto en el ambito privado como desde la
Administracion Publica.

Figuras
profesionales

FUNCIONES Y NIVELES DE FORMACION

Todas las relacionadas con la actividad profesional descrita en el apartado anterior y aplicada
a los siguientes campos: materiales de construccion, geotecnia, estructuras, edificacion,
hidraulica, energia, ingenieria sanitaria, medio ambiente, ingenieria maritima y costera,
transportes, urbanismo y ordenacién del territorio, ingenieria cartografica, direccion y gestion
de empresas, etc., y cualquier otra actividad relacionada con la Ingenieria Civil.

Estar en posesion de un titulo académico oficial de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,
Niveles de expedido por cualquiera de las Escuelas espafiolas de Ingenieros de Caminos, Canales y
Formacion Puertos, o de un titulo universitario extranjero que haya sido homologado o reconocido
oficialmente por el Estado Espafiol.

Funciones
y tareas

COMPETENCIAS DEL/LA TITULADO/A
El/La titulado/a en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos debera ser competente en ...

Competencias tipo A

Especificas

A continuacion se enumeran y describen los conocimientos y capacidades que
conforman las competencias generales de la titulacion:

1. Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el
célculo, el proyecto, la planificacion, la direccion, la gestion, la construccion, el
mantenimiento, la conservacion y la explotaciéon en los campos relacionados con la
Ingenieria Civil: materiales de construccion, geotecnia, estructuras, edificacion,
hidraulica, energia, ingenieria sanitaria, medio ambiente, ingenieria maritima y costera,
transportes, ingenieria cartografica, urbanismo y ordenacién del territorio.

2. Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para
establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias
mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.
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3. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

4. Conocimiento de la historia de la Ingenieria Civil y capacitacion para analizar y valorar las
obras publicas en particular y la construccion en general.

5. Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las
actividades que se pueden realizar en el ambito de la Ingenieria Civil.

6. Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del

ambito de la Ingenieria Civil.

A continuacién se enumeran y describen los conocimientos y capacidades que
conforman las competencias particulares de la titulacién:

1.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en el
ejercicio de la profesion. En particular, conocer, entender y utilizar la notacién
matematica, asi como los conceptos basicos del algebra, las propiedades de las conicas
y cuddricas, el calculo infinitesimal, los métodos analiticos que permiten la resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial
clasica y la teoria de campos para su aplicacién en la resolucion de problemas de
Ingenieria Civil.

Conocimientos basicos sobre el uso de los ordenadores y su programacion.
Conocimiento, comprensiéon y capacidad para aplicar los métodos constructivos que
permiten resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la
ingenieria (ensamblaje y solucion de sistemas de ecuaciones, integracion numeérica,
interpolacion y aproximacion, etc.) desde el planteamiento del problema hasta la
implementacion de la formulacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad
para formular, programar y aplicar modelos numéricos avanzados de calculo, asi como
capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la
ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros.
Comprension de la aleatoriedad de la mayoria de los fenbmenos fisicos, sociales y
econdémicos, que permite actuar de la forma correcta en la toma de decisiones ante la
presencia de incertidumbre y efectuar analisis y critica racional de actuaciones.
Conocimiento sobre los aspectos basicos, métodos y técnicas de la Inteligencia Artificial
y los procesos de construccion de los Sistemas Inteligentes en el contexto de sus
aplicaciones en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil.

Capacidad para resolver los problemas fisicos basicos de Ingenieria Civil, y conocimiento
tedrico y practico de las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas de los
materiales de construccién mas utilizados en construccion.

Capacidad para documentarse, obtener informacion y aplicar los conocimientos de
materiales de construccion en sistemas estructurales. Conocimientos de la relacién entre
la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan,
incluyendo la caracterizaciébn microestructural. Conocimiento, comprension y capacidad
para aplicar los métodos, procedimientos y equipos que permiten la caracterizacion
mecanica de los materiales, tanto experimentales como analiticos.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del
movimiento mecanico y del equilibrio de los cuerpos materiales, y capacidad para su
aplicacion en la resolucién de problemas de Mecéanica Racional en ambitos propios de la
ingenieria como son la Mecéanica de los Medios Continuos, la Mecanica de Fluidos, la
Teoria de estructuras, etc.

Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas para plasmarla en el plano.
Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y capacidad
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacion y cubicacién de
piezas propias de las obras publicas.

Conocimiento de las técnicas topogréficas, fotogramétricas, cartograficas y geodésicas
para la representacion de elementos, hechos y fendmenos observables sobre el territorio,
y capacidad para obtener mediciones, formar planos, elaborar mapas y hacer andlisis
geoespaciales, asi como llevar al terreno geometrias definidas, establecer trazados y
controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

Capacidad para conocer, comprender y aplicar los métodos que las Geometrias Métrica y
Descriptiva proporcionan para la resolucion de problemas geométricos y de interseccion
de superficies por métodos graficos.

Conocimiento y comprension de los fundamentos teéricos empleados en las técnicas de
Disefio Asistido, Visualizacién Avanzada y Animacion por computador, asi como su
aplicacion préactica en problemas de Ingenieria Civil mediante el uso de programas de
CAD.

Conocimientos de Geologia y Geotecnia y su aplicacion en el analisis de problemas
relacionados con el proyecto, construccién, mantenimiento y explotacién de todo tipo de
estructuras y obras relacionadas con la Ingenieria Civil

Aplicacion de los conocimientos fundamentales de la Mecénica de Suelos y de las Rocas
para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones,
desmontes, terraplenes, tineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del
terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la
finalidad de la obra de que se trate.

Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras
influyen en su comportamiento, asi como conocer las tipologias mas usuales en la
Ingenieria Civil. Capacidad para utilizar métodos tradicionales y numéricos de célculo y
disefio de todo tipo de estructuras (de barras, placas, laminas esféricas y de revolucion,
etc.) de diferentes materiales (hormigén, metalicas, mixtas, de madera, ceramicas,
compuestas, etc.) sometidas a esfuerzos diversos y en situaciones de comportamientos
mecanicos variados (elasticos, elastoplasticos, viscoelasticos, etc.)

Conocimiento tedrico y practico para el andlisis no lineal y dindmico estructural, con
especial hincapié en el analisis sismico, mediante la aplicacion de los métodos y
programas de disefio y calculo dinamico de estructuras por ordenador, a partir del
conocimiento y comprension de las cargas dindmicas mas habituales y su aplicacion a
las tipologias estructurales de la Ingenieria Civil.

Conocimiento de las diferentes tipologias de puentes metalicos, de hormigdn y mixtos, su
comportamiento estructural, los métodos de calculo y los procedimientos constructivos
empleados.

Capacidad para definir el planteamiento del problema de disefio 6ptimo de estructuras,
mediante la aplicacion de los métodos de optimizacion lineal y no lineal mas habituales
en diversas tipologias estructurales, incluyendo conceptos de andlisis de sensibilidad.
Conocimiento de los esquemas estructurales mas utilizados en Ingenieria Civil, y
capacidad para analizar los antecedentes histdricos y su evolucion a lo largo del tiempo.
Comprension de las interacciones entre las tipologias estructurales, los materiales de
construccién existentes en cada etapa histdrica y los medios de calculo utilizados

Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén
armado y pretensado que permiten tener la capacidad para concebir, proyectar, construir
y mantener este tipo de estructuras.

Conocimiento de la tipologia de elementos prefabricados, las caracteristicas principales
de su célculo y su aplicacion en los procesos de fabricacion.

Capacidad para preparar el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de edificios
por medio del conocimiento de la estructura, los acabados, las instalaciones y los
equipos propios de la edificacion.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Conocimientos de Ingenieria de la Construccion para la aplicaciéon de nuevos materiales
de construccion, técnicas de calculo y ejecucion de distintos elementos. Conocimientos
sobre la patologia y reparacién de elementos estructurales.

Conocimiento y valoracién de los procedimientos de célculo de las fabricas de obras
histdricas y aplicacién de criterios adecuados para la intervencion en el Patrimonio
Historico de la Obra Publica.

Capacidad para aplicar la mecanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del
flujo en célculo de conducciones a presion y en lamina libre.

Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los fundamentos de Mecanica
de Fluidos en los métodos de célculo sobre Hidrologia, tanto de superficie como
subterrdnea. Capacidad para realizar la evaluacion de los recursos hidraulicos y aplicar
las principales herramientas para la planificacion hidrolégica y para la regulacion y
laminacién de las aportaciones hidricas. Capacidad para analizar la hidraulica fluvial y
aplicar los conocimientos adquiridos en la restauracion de cauces y demas actuaciones
sobre rios y sus entornos.

Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccion y la explotacion
de conducciones hidraulicas, presas, aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de
regulacion de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidroldgicas.

Conocimiento de las leyes generales del electromagnetismo como base fundamental
para la comprension de cualquier tipo de maquina eléctrica, asi como de las
instalaciones eléctricas. Conocimiento de los conceptos basicos de la teoria de circuitos
eléctricos y comprension de los distintos tipos de circuitos en corriente continua, corriente
alterna monofasica y trifasica, que permiten analizar cualquier tipo de red eléctrica.
Conocimiento del funcionamiento del circuito magnético para comprender la unién entre
la teoria de circuitos eléctricos y las maquinas eléctricas, asi como de los principios
generales de las maquinas eléctricas: estaticas (transformador) y dinamicas (maquinas
sincronas, asincronas y de corriente continua).

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de
energia, red de transporte, reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y
conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensiéon. Conocimiento
fundamental de la generacion de energia eléctrica en Espafia y del mercado eléctrico
espafol.

Conocimiento general y equilibrado sobre la Energia Nuclear con especial énfasis en las
facetas en las que se requiere la participacion de ingenieros de caminos. Conocimientos
bésicos sobre el funcionamiento de reactores y centrales nucleares, asi como sobre los
aspectos relacionados con el proyecto, construccién, funcionamiento, desmantelamiento
y clausura de instalaciones nucleares y radiactivas, ademas del ciclo del combustible y
seguridad nuclear y la gestion de los residuos radiactivos.

Capacidad para proyectar y dirigir la construccion y explotacién de los edificios y demas
obras de ingenieria civil incluidas en los centros de produccion de energia de origen
térmico, tanto convencional como nuclear.

Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotacion de centrales de
produccién de energia eléctrica eélicas, mareomotrices (tanto de mareas como de
oleaje), geotérmicas, etc.

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar tecnologias para resolver
problemas relacionados con los residuos sélidos urbanos, la contaminacion atmosférica,
sonora y del agua,

Capacidad para disefiar y gestionar el abastecimiento y saneamiento de una poblacion,
incluyendo disefio y proyecto de soluciones de saneamiento, drenaje y gestion avanzada
de aguas residuales en la ciudad. Conocimiento sobre procesos avanzados de
depuracion para la eliminacion de nutrientes y de estrategias de gestion de aguas tiempo
de lluvia.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores
ambientales con el fin de inventariar el medio, aplicando metodologias de valoracién de
impactos para su empleo en estudios y evaluaciones de Impacto Ambiental.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenémenos dinamicos del
medio océano-atmoésfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que
plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre el litoral, asi como su impacto en el medio, especialmente en la ribera del mar.
Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio, proyecto,
construccién, explotaciéon y direccion de puertos y obras maritimas. Capacidad para
analizar el puerto y relacionarlo con su entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.
Conocimiento especializado en las areas del transporte, planificacion, direccion y
explotacién de puertos incluyendo sus usuarios, mercancias, operaciones y su estructura
administrativa y econémica.

Conocimiento de la problematica de disefio, calculo, proyecto y construccién de los
distintos elementos de una carretera: trazado, seccidn transversal, explanaciones, firmes,
intersecciones, enlaces, andlisis de su capacidad

Conocimiento y capacidad para aplicar los métodos de control y regulacion de tréfico.
Conocimiento de la problemética de disefio y construccion de los distintos elementos de
un aeropuerto.

Conocimientos de los métodos de conservacién y explotacion de carreteras vy
aeropuertos.

Conocimiento de los rasgos esenciales de la Ingenieria del Transporte como son las
funciones y los modos de transporte, el transporte urbano, la gestion de los servicios
publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las
infraestructuras y servicios de transporte.

Capacidad para planificar, estudiar, calcular, proyectar, construir, mantener, renovar y
explotar lineas de ferrocarril, con conocimientos suficientes para aplicar y valorar
criticamente la normativa técnica, incluyendo los aspectos especificos relativos a las
terminales ferroviarias de viajeros y mercancias, caracterizando los elementos
constitutivos principales de las instalaciones de electrificacién, sefializacion, seguridad,
comunicaciones e identificando y diferenciando las caracteristicas del material movil.
Conocimiento de la logistica empresarial e industrial, asi como el dominio de las
herramientas de gestion del almacenaje, y la relacién entre logistica, transporte y los
operadores logisticos. Capacidad para disefiar y gestionar terminales de transporte.
Capacidad para disefiar y aplicar herramientas para la planificacién y modelizacion del
transporte. Conocimiento de los rasgos esenciales de la Planificacion del Transporte, la
politica de transportes espafiola y europea, los modelos de transporte y la evaluacion y
seleccion de proyectos.

Capacidad para entender y analizar la influencia de las infraestructuras de transporte en
los procesos territoriales.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales,
ambientales y econdmicos de un territorio, asi como para realizar proyectos de
ordenacién territorial desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

Capacidad para elaborar, dirigir y participar en la redaccién de los instrumentos de
ordenacién territorial, de planeamiento urbanistico y de planificacion estratégica
territorial.

Capacidad para el disefio y urbanizacién del espacio publico urbano, tanto en la eleccion
y propuesta de las dimensiones y los elementos del mismo, como en el proyecto de los
servicios urbanos relacionados con el proceso urbanizador, tales como distribucion de
agua, saneamiento, energia, alumbrado, comunicaciones, gestion de residuos, etc.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

Capacidad para disefiar y proyectar una obra de ingenieria desde la comprensién del
lugar y el analisis del paisaje que lo caracteriza.

Capacidad para analizar los mecanismos de funcionamiento de una economia, desde un
punto de vista global, asi como los problemas econémicos de la empresa y los diferentes
planteamientos existentes para su resolucion, especialmente en el ambito de la
Economia de la Construccion como una actividad econémica dentro de la Economia
General. Conocimientos basicos de contabilidad, organizacion a dotar a la empresa,
soporte legal, sistemas a tener en cuenta sobre empleados, producciéon y
comercializacién, seguimiento del estado econémico de la empresa, estados y analisis
econdmicos, y particularizacion de los principios basicos de la generalidad empresarial al
sector de la construccion.

Capacidad para concretar ante un problema constructivo alternativas validas y elegir la
Optima, previendo los problemas de su construccion.

Conocimiento del marco técnico, econémico y legislativo, asi como los procedimientos
constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de planificacion de las obras.

Conocimiento y comprensién de los diferentes estilos artisticos, en relaciéon con el
contexto historico, econémico y social de su época desarrollando la capacidad para
apreciar e incluir condicionantes estéticos en la obra civil.

Conocimiento instrumental oral y escrito de la lengua inglesa en su utilizacién técnica en
el ambito de la Ingenieria Civil.

Conocimiento instrumental oral y escrito de la lengua francesa en su utilizacién técnica
en el ambito de la Ingenieria Civil.

Competencias tipo B
Genéricas — transversales

Definidas por la Universidad:

Nogo,rwhE

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.

Trabajar de forma autébnoma con iniciativa.

Trabajar de forma colaborativa.

Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Otras competencias genéricas — transversales definidas por la titulacién:

1.

oL

©CoNo

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el ambito global
de actuacion de la Ingenieria Civil.

Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprension de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio
ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.

Compresion de la necesidad de analizar la historia para entender el presente
Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracidn en equipos multidisciplinares.

Capacidad para organizar y planificar.
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10. Capacidad para dirigir y gestionar equipos de personas y grupos de empresas.

11. Habilidad para la gestion de la informacion.

12. Capacidad de analisis, sintesis y estructuracion de la informacién y las ideas.

13. Claridad en la formulacion de hipotesis.

14. Capacidad de abstraccion.

15. Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

16. Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos
conocimientos, potenciando el uso de las nuevas tecnologias de la informacion.

17. Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

18. Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

19. Capacidad para aumentar la calidad en el disefio grafico de las presentaciones de
trabajos.

20. Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos
tecnolégicos y en su puesta en practica

21. Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e
interpretando los resultados

Competencias tipo C
Nucleares — UDC

Estas competencias las define directamente la Universidade da Corufia.

A Corufia, 8 de octubre de 2007

O responsable da Comisién para o desefio
do perfil académico-profesional da titulacién

Asdo.: D. Fco. Alberto Varela Garcia

O presidente da Comision Docente da Xunta de Centro

Asdo.: D. Luis Esteban Romera Rodriguez

O decano da Escola

Asdo.: D. Manuel Casteleiro Maldonado



