Estructuras Metalicas y Mixtas

DEPARTAMENTO: Tecnologia de la Construccion

PROFESOR RESPONSABLE: Arturo Norberto Fontan Pérez

OTROS PROFESORES: Luis Esteban Romera Rodriguez

CURSO: Tercero

TIPO DE ASIGNATURA: Troncal Cuatrimestral

CARGA LECTIVA: 3 h/semana (4,5 créditos)
Objetivos:

Conocer y comprender el funcionamiento resistente de las estructuras metalicas, aplicandolo al
dimensionamiento y disefio de las mismas siguiendo las normativas existentes. Introduccion a las estructuras
mixtas.

Organizacion Docente:
Durante tres horas a la semana se imparten clases de teoria y se resuelven ejercicios basados en las
explicaciones tedricas.

Blbllografla Bésica, Apuntes y Material Pedagdgico:

Hernandez, S. (1996); Disefio de Estructuras de Acero. ETSICCP de la Universidade da Corufia.

Doria, J., Hernandez, S., Romera, L. (1997); Ejercicios de Estructuras de Acero. ETSICCP de la UDC.
ESDEP. Programa Europeo de Formacion en Calculo y Disefio de la Construccion en Acero. Version
espafiola presentada por ITEA. CD-Rom.

Quintero, M., y Cudds, V. (1995); Estructuras Metalicas. Piezas Flectadas, Comprimidas y Uniones (3
tomos). Escuela de la Edificacién, UNED, Madrid.

Arguelles, R.; La Estructura Metalica Hoy. Libreria Técnica Bellisco.

Martinez, R. (1999); Ejercicios de Estructuras Metalicas (conforme al Eurocddigo 3). Servicio de
publicaciones Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid.

Marco, J. (1998); Fundamentos para el célculo y disefio de estructura metélica de acero laminado. Mc
Graw-Hill.

Marco, J. (2000); Curso basico de calculo y disefio de estructuras metalicas en ordenador (adaptado al
Eurocodigo 3y al LRFD). Mc Graw-Hill.

Rodriguez, R. (1997). Manual de Estructuras Metalicas de Edificios Urbanos. CEDEX.

Rodriguez, R. (1999). Prontuario de Estructuras Metalicas. CEDEX.

Manual de Célculo de Estructuras Metélicas. Pronturio de ENSIDESA.

ITEA (2000); Guia de disefio para edificios con estructura de acero.

ITEA (2000); Guia para el disefio estructural en acero de naves industriales ligeras (DEANIL).
Wardenier, J.(2002); Perfiles Tubulares en Aplicaciones Estructurales. Instituto Construccion Tubular.
Galambos, T. V., Lin F. J.(1999); Disefio de Estructuras de Acero con LRFD. Prentice Hall, México.
Monfort, J.; Pardo, J. L., Guardiola, A. (2002); Problemas de Estructuras Metalicas segun los criterios
del Eurocddigo 3. Editorial Universidad Politécnica de Valencia.

Iglesias, G., Alonso, A., Chica, J. A.(2004);Guia de Disefio para Estructuras en Celosia resueltas con
Perfiles Tubulares de Acero. Instituto de la Construccion Tubular (ICT).

Martinez, J. y Ortiz, J. (1978); Construccion Mixta Hormigén-Acero. Ed. Rueda.

NBE-AE-88. Acciones en Edificacion. Ministerio de Fomento.

NCSR-02. Norma de Construccion Sismorresistente. Ministerio de Fomento.

Eurocodigo 1. Acciones sobre las Estructuras y Bases de Célculo. AENOR.

NBE-EA-95. Estructuras de Acero en Edificacion. Ministerio de Fomento.

Documento 0 de la Instruccion EAE. Comision Permanente de Estructuras de Acero, 2004.

Eurocddigo 3. Proyecto de Estructuras de Acero. AENOR.

Eurocddigo 4. Proyecto de Estructuras Mixtas de Hormigon y Acero. AENOR.

Sistema de Evaluacion:
Se realizan examenes finales en Junio y Septiembre.

Horas de Consulta:
En horas de trabajo.

Informacién Adicional:
Se presupone que los estudiantes han cursado la asignatura de Teoria de Estructuras.



Programa:

1.

10.

LA CONSTRUCCION METALICA

Materiales metalicos. Ventajas e inconvenientes de las estructuras de acero. Normativas. Tipos de
perfiles siderdrgicos y caracteristicas. Procesos basicos de fabricacion y montaje en taller. Ensayos
elementales y propiedades: traccidn, cargas ciclicas, modelos matematicos del diagrama tension-deformacién,
ensayo de torsion y resiliencia. Clases de aceros estructurales. Criterios de plastificacion. Criterio de
agotamiento elastico de las normativas.

BASES DE CALCULO

Tipos de acciones. Métodos de analisis. Modelos de seguridad estructural determinista, probabilista y
semiprobabilista. Método de los estados limite: estados limite Gltimos y de servicio. Coeficientes y
combinaciones en la Normativa EA-95. Instruccion EAE: coeficientes y combinaciones, efectos de segundo
orden e imperfecciones geométricas, tipos de andlisis, criterios de clasificacion de las estructuras de
edificacion, clasificacion de las secciones.

PIEZAS RECTAS SOMETIDAS A FLEXION

Tipos de vigas: rango de luces y aplicaciones. Flector, cortante y rasante. Tensiones por flexion. Tensiones
por cortante: piezas de seccion transversal abierta y de seccion transversal cerrada. Normativa EA-95: estado
limite por plastificacion, estado limite de servicio. Instruccién EAE.

PIEZAS RECTAS SOMETIDAS A COMPRESION. PANDEO.

Bifurcacion del equilibrio en barras rectas a compresion. Modelo de pandeo elastico de Euler. Pandeo de una
recta genérica. Longitud de pandeo. Pandeo en barras con tramos de distinta seccion y cargas intermedias.
Pandeo en barras de seccién variable. Concepto de esbeltez. Longitud de pandeo en la norma EA-95.

LA BARRA REAL A COMPRESION

Influencia de la variacion del moédulo de elasticidad. Influencia del esfuerzo cortante: esbeltez
complementaria. Imperfecciones. Excentricidad de la carga. Norma EA-95: Modelo de Dutheil.
Comprobaciones a pandeo con axil y flector. Instruccion EAE: influencia de las tensiones residuales, curvas
europeas de pandeo, la viga-pilar, pandeo local, elemental y global.

PANDEO LATERAL
Concepto. Pandeo lateral ideal: momento critico de pandeo lateral y variacién de las condiciones de contorno
y de las cargas. Pandeo lateral de piezas reales: normas EA-95 e Instruccion EAE.

ABOLLADURA DEL ALMA EN PIEZAS DELGADAS

Concepto y tipos. Abolladura por cargas localizadas. Abolladura por flexocompresién: pandeo de placas
isétropas, tension critica ideal y tension de comparacidn, consideraciones geométricas, régimen inelastico,
rigidizadores. Pandeo local del ala comprimida. Instruccién EAE.

ELEMENTOS DE UNION

Clasificaciones de las uniones y reglas de buena practica. Uniones atornilladas: roblones, tornillos ordinarios,
calibrados y de alta resistencia, funcionamiento de la unidn, disposiciones constructivas, comprobaciones,
ejemplos. Uniones soldadas: uniones a tope y en angulo, calculo de tensiones, comprobaciones en uniones
planas y espaciales. Uniones en la Instruccion EAE.

APLICACIONES EN EDIFICACION Y OTROS TEMAS
Edificacion urbana: ejemplo de aplicacion. Edificacion industrial: ejemplo de aplicacion. Programas para el
disefio de estructuras de acero.

INTRODUCCION A LAS ESTRUCTURAS MIXTAS DE ACERO Y HORMIGON
Definicion. Elementos de una seccién mixta. Accién conjunta de la seccion mixta. Ventajas e inconvenientes
de las estructuras mixtas. Tipologias basicas y aplicaciones. Materiales y fendmenos a considerar: hormigén,
caracteristicas y diagramas de comportamiento, efectos diferidos: fluencia, relajacién y retraccion, aceros.
Cargas térmicas. Fisuracion. Inestabilidades. Influencia del proceso constructivo y situaciones criticas.
Meétodos de andlisis. Normativa.



