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Objetivos:

* Repasar y dominar las leyes generales del electrogtiagno como base fundamental del estudio de las
magquinas y las instalaciones eléctricas.

» Conocer las divisiones del electromagnetismo, cdnsepdsicos de la teoria de circuitos eléctricesiy
tipologias. Analisis de redes, circuitos de coteetontinua y circuitos de corriente alterna mosicty
trifasica. Funcionamiento del circuito magnéticanconexo de unién entre la teoria de circuitos et
y las maquinas eléctricas.

« Presentar principios generales de las maquinagrieé&; profundizando en el conocimiento de las
magquinas eléctricas estaticas (transformador) gnlicas (maquinas sincronas, asincronas y de derrien
continua).

« Introducir conceptos fundamentales sobre el sisteléetrico de potencia: generacion de energiadesd
transporte, reparto y distribucién, asi como sdip@s de lineas y conductores. Calcular la sect@®ios
conductores de las lineas eléctricas y valorampoitancia desde un punto de vista técnico y ec@mmdm

« Conocer la normativa sobre baja y alta tension,casio una panoramica de la generacién de energia
eléctrica en Espafia.

Organizacion Docente:
Durante 3 horas a la semana se impartiran clasdeadi@ y practica. Los conocimientos tedricos rsera
transmitidos en sesiones comunes con todos losnakintrabajando en la asimilacion de los conceptos
ecuaciones fundamentales. Las clases practicas ssabzadas de forma participativa por el profgsato
con los alumnos, realizando la resolucién de prmbatede forma conjunta. El estudiante realizaraatmajo
de busqueda de informacion y estudio relativarahteo troncal de la asignatura, que sera analicadcel
profesor y el resto de compafieros.
Se realizaran practicas de laboratorio para ddkarios conceptos adquiridos, y visitas de campoap
conocer in situ el funcionamiento de instalaciogléstricas, en funcion de la disponibilidad.

Bibliografia Basica, Apuntes y Material Pedagogico:

Bibliografia basica:

¢ “Electromagnetismo y Circuitos eléctricos”. JesUsalfe Mora. Servicio de Publicaciones, Universidad
Politécnica de Madrid. Madrid, 32 edicién, 1995.

¢ “Introduccién al andlisis de circuitos”. Robert Boylestad. Pearson/Prentice Hall. Mexico, 2004.

« “Problemas resueltos de electromagnetismo y ciosuigléctricos”. Jesus Fraile Ardanuy, Pedro Garcia
Gutiérrez, Jesus Fraile Mora y Nieves Herrero. Sgovide Publicaciones, Colegio de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. Madrid, 2004.

« “Magquinas Eléctricas”, Jesus Fraile Mora. Mc Graw IHiMadrid, 52 edicién, 2003.

* “Problemas de Maquinas Eléctricas”. JesUs Fraile tdoy JesUs Fraile Ardanuy. Mc Graw Hill,
Colecciéon Schaum. Madrid, 12 edicién, 2005.

« “Manual de ingenieria eléctrica. Vol. | y 1I”. Dorld G. Fink y H. Wayne Beaty. Mc Graw Hill. México,
132 edicion, 1996.

« “Teoria de circuitos eléctricos”. Rafael Sanjurjo Maro, Eduardo Lazaro Sanchez y Pablo de Miguel
Rodriguez. Mc Graw Hill. Madrid, 1997.

« “Circuitos eléctricos”. Joseph A. Edminister. Mc GveHill. Madrid, 32 edicién, 1997.

« “Ingenieria eléctrica para todos los ingenieros”.iMam J. Roadstrum y Dan H. Welaver. Alfaomega.
México, 22 edicion, 1999.

Otros textos (instalaciones, seguridad, legislaaén):
« “Instalaciones eléctricas para proyectos y obras’Antonio Lépez y J. Guerrero-Strachan.
Thomson/Paraninfo. Madrid, 62 edicion, 2002.



< “lIntroduccion a las Instalaciones Eléctricas”. Jas Fraile Mora. Servicio de Publicaciones, Coleg® d
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Madri&ds€ion, 2002.

« ‘“Instalaciones eléctricas en media y baja tensidadaptado al nuevo RBT (BOE 2002)". José Garcia
Trasancos. Thomson/Paraninfo. Madrid, 42 edici@9Q3

« “Instalaciones eléctricas de baja tension”. Josdd@m Viloria. Creaciones Copyright. 2004.

« “Seguridad en las instalaciones eléctricas”. Josgld@n Viloria. Creaciones Copyright. 2000.

» “Puesta a tierra en edificios y en instalacioneéatticas”. Juan J. Martinez Requena y José C. Taleda
Gasca. Paraninfo/Thomson Learning. Madrid, 2001.

» “Legislacion eléctrica actual comentada para instabres y empresas”. Juan Carlos Martin Blanco.
Creaciones Copyright. 2004.

« “Transformadores de Potencia, de Medida y de Praita®’. E. Ras. Marcombo. Barcelona, 1994.

« “Electrotecnia: adaptado al nuevo RBT (BOE 200Zyablo Alcalde de S. Miguel. Thomson/Paraninfo. 42
edicion, 2003.

« “Electrotecnia experimental”. Miguel Angel RodrigudPozueta. Servicio de Publicaciones, E.T.S. de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Santah@8@®9

« “El Electron es zurdo y otros ensayos cientificdsaac Asimov. Alianza. Madrid, 1986.

Sistema de Evaluacion:

El sistema de evaluacion consta de un sistemamtegeion, en el cual se podran obtener un maxiniO@e
puntos, considerando el aprobado en un minimo gmbs.

El examen de la asignatura tendra una puntuaciénrmade 65 puntos, siendo necesario obtener 2®punt
para aprobar la asignatura. Se realizara un teslide conocimientos basicos, con un maximo deurtios,
y un test de seguimiento a lo largo del curso gomaximo de 10 puntos. Asimismo se realizara unctes
un maximo de 15 puntos del tema no troncal Circuitagnéticos y Maquinas eléctricas, cuya
documentacién sera aportada por el profesor y gugeavisado con antelacion.

El profesor se reserva la posibilidad de plantedrajos de clase relacionados con practicas deglabim o
visitas a obra.

Horas de Consulta:
En horas de trabajo.

Informacion Adicional:
Se presupone que los estudiantes conocen prindipgsos de electrostatica y magnetostatica.

Recursos aportados durante el curso en la Platafdem@eleformacion (Facultad Virtual/Moodle) de la
Universidade da Corufia.



Programa:

1.

CONCEPTOS BASICOS Y LEYES DEL ELECTROMAGNETISMO

Carga eléctrica. Densidad de carga eléctrica. Le§adomb. Principio de superposicién. Campo eléctrico
Densidad de corriente eléctrica. Intensidad deiams eléctrica. Momento dipolar eléctrico. Campo de
polarizacidon. Desplazamiento eléctrico. PermitididaSusceptibilidad eléctrica. Induccion magnética.
Momento dipolar magnético. Campo de imanacion. Cammagnético. Permeabilidad. Susceptibilidad
magnética. Ley de conservacion de la carga eléctecuacion de continuidad). Ley de fuerzas deritare
Ecuaciones de Maxwell. Caracterizacion de los mediodos que actian los campos electromagnéticos.
Interpretacion fisica de las ecuaciones de Maxwlisiones del electromagnetismo.

TEORIA DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Introduccion. Corriente, tension y potencia. Eletosn pasivos (resistencia, bobina, condensador).
Impedancia y admitancia. Elementos activos (gemerde tensién y de corriente). Asociacion de eldogen
pasivos (serie, paralelo y equivalencia estrelfagulo). Asociacién y transformacion de fuentesmias de
Kirchhoff. Andlisis de circuitos (método de los snde Kirchhoff y método de las mallas). Teorenmas d
Thévenin y Norton. Transferencia de potencia maxima

CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA SENOIDAL

Introduccion a la corriente alterna. Generacionladenda senoidal. Valores asociados a la onda d&noi
(valor instantaneo, maximo, medio y eficaz). Represadn compleja de una magnitud senoidal. Dominio
del tiempo y dominio de la frecuencia. Respuest@idahde los elementos pasivos (resistencia, bobina
condensador). Impedancia y admitancia compleja.cias@®n de elementos pasivos (serie, paralelo y
equivalencia estrella-triangulo). Lemas de Kirctihghalisis de circuitos en régimen permanente sho
(método de los lemas de Kirchhoff y método de ladlas). Teoremas de Thévenin y Norton. Potencia.
Potencia activa, reactiva y aparente. Factor dengat. Potencia en los elementos pasivos. Poteanipleja.
Importancia practica del factor de potencia. Coiggtdel factor de potencia.

CIRCUITOS TRIFASICOS

Generacion de tensiones trifdsicas. Fase. Sistémétrieo. Secuencia de fases. Circuito trifsico
independiente. Sistema equilibrado y desequilibr@tmexion en estrella equilibrada. Conductoresade §
conductor neutro. Tensiones simples o de fase. idees compuestas o de linea. Corrientes de fase.
Corrientes de linea. Sistema estrella-estrella ald&.hConexién en triangulo equilibrado. Potencia e
sistemas trifasicos. Potencia en sistemas trifagqailibrados. Correccién del factor de potenni&iéasica.

CIRCUITOS MAGNETICOS

Materiales magnéticos. Diamagnetismo. Paramagneti§ierromagnetismo y ciclo de histéresis. Leyes de
los circuitos magnéticos. Analogias y diferenciagree circuitos eléctricos y magnéticos. Electroiggn
Pérdidas de energia en los ndcleos ferromagnétRéglidas por histéresis. Pérdidas por corrienges d
Foucault.

MAQUINAS ELECTRICAS

Definicion y clasificacion de maquinas eléctric@@mposicion basica de las maquinas eléctricas. Magqui
eléctricas rotativas. Elementos constitutivos. Midggl de corriente continua. Maquinas sincronas.uiag
asincronas o de induccién. Pérdidas y calentamieRendimiento. Maquinas eléctricas estaticas:
Transformadores. Partes de un transformador.

LINEAS E INSTALACIONES ELECTRICAS

Introduccion. Sistema eléctrico de potencia: gesiénade energia, red de transporte, red de repadode
distribucién primaria y red de distribucion secuimla Clasificacion de las redes. Tipos de lineas y
conductores eléctricos. Calculo de la seccidon dedosluctores: calentamiento de los conductoreddasa
de tension. Célculo de las redes de transporteienter continua, corriente alterna monofasica asida.
Célculo de las redes de distribucion: corrienteinoat corriente alterna monofasica y trifasica.

NORMATIVA Y CLASIFICACION DE INSTALACIONES

Reglamento electrotécnico para baja tension (RBT).dReghto de lineas eléctricas aéreas de alta tension
(RAT). Reglamento sobre centrales eléctricas, sutiests y centros de transformacion (RCE). Aparamenta
eléctrica. Centros de transformacion. Tarificaciéstalaciones de enlace e interiores. lluminacion.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
Centrales térmicas. Centrales nucleares. Centralesehédtricas. Centrales basadas en energias alltesat
Balance energético en Espafia: potencia instalaodupcion y demanda de energia eléctrica.



